Pieters

BOUWTECHNIEK

Pieters Bouwtechniek
Vlietsorgstraat 15
2012 JB Haarlem
023-5431999

info.haarlem@pieters.net
www.pietersbouwtechniek.nl

Hoog Over Bredero- Vondelstraat, Alkmaar
Hoofdberekeningen

Opdrachtgever: Woonwaard
Architect: DOOR Architecten
Opgesteld door:

Projectleider:

Datum: ecember
Wijziging: -

Ref.: R-122198-T0-002
Paraaf:




Pieters

BOUWTECHNIEK

P Datum: 1S december 2023l Project: Hoog Over Bredero- Vondelstraat, [l Betreft: Hoofdberekeningen B Ref: R-122198-T0-002
Alkmaar

Inhoudsopgave

1 A O B B oo T e S e 2
1.1 PO SO R B BV OIS usvvvumuunnunsnsss s s e N S R S AN S S seewa 2
0 S o [=Tor oY a 0 Kol o 41V - USROS 2
13 LEOSWIZET seorermmmmmmses s s eSS T A S e A e S8 R S e S Sy S S A VB 2

2 L= T Y=Y T [ = o S 3
2:1  NOFMENEN YOOrsEhrften mrnrrn s s R e T R R 3
2.2 Gevolgklasse, ontwerplevensduur en gebouwcategorie@n ................ii 3

3 Hoofdberekeningen ... 4
3.1 THQa-ligger basis MearveldS . siiismsiimmsmssss omsnssnssssssssyyyyystiss s vy vy s i s s s s sy vaaaaassas s s s 4
3.2 THQa-ligger basis @NKEIVEITS ..........uuee et et e bt e e e esssneeaan 5
3.3  THQ-liggerbasis MmeervValds iiuummmmmmmssssses 11 5aaanss s sssss s iiiiissbbens i ssssassniiinssssssn 6
I N I o [0 T 177 = =T - L3 10
3.5  Staalkolom galerijen NAAST @S H ........ ettt e et ettt e annnnan 11
3.6 Staalkolom uitwendige balkons:Naast s A wwwwwsmsssssmmmnssssssvussssmsnsssiias s s syssaiias s sy aLasaaa e s 12
3.7  Stalenkolom inpandige balkons iN @5 G ............eee et e e easa e e nnnnnnan 13
3.8  Stalenkoloim a5 HoLl/2 covmmnoosmnsmmssssniss s i ssssooissss s s E0a s b s e L b e T 14
3.9  Ontwerpberekeningen DalKON ...... ... e e ettt e e e nnnannnn 15
310 Koppelwapeningvloerplaten nmmnnnmns s nnere s s s s aaas 16

Bijlage 1 TS uitvoer — THQ liggers

Bijlage 2 TS uitvoer — Kolom galerij naast as H

Bijlage 3 TS uitvoer — Kolom balkon naast as A

Bijlage 4 TS uitvoer — Kolom t.p.v. inpandige balkons

Bijlage 5 TS uitvoer — Kolom t.p.v. as H-1/2

Bijlage 6 TS uitvoer — Balkons

Bijlage 7 TS uitvoer — Ontwerpberekening prefab kolom/wand



Pieters

BOUWTECHNIEK

P Datum: 1S december 2023l Project: Hoog Over Bredero- Vondelstraat, [l Betreft: Hoofdberekeningen B Ref: R-122198-T0-002
Alkmaar

1 Algemeen

1.1  Projectgegevens

Project Hoog Over Bredero- Vondelstraat, Alkmaar
Opdrachtgever Woonwaard
Architect DOOR Architecten

Adviseur constructies  Pieters Bouwtechniek

1.2  Projectomschrijving

Pieters Bouwtechniek (locatie Haarlem) is gevraagd om het constructief ontwerp te maken voor een appartementen-
complex tussen Bredero- en Vondelstraat in Alkmaar. Het gebouw bestaat uit deels 3 en deels 4 bouwlagen en is
hoofdzakelijk opgebouwd uit prefab betonnen elementen i.c.m. THQ liggers.

Figuur 1 Impressie van het project (bron: architect, d.d. 06-11-2023)

1.3 Leeswijzer

Dit rapport omvat de hoofdberekeningen voor de fase ‘Technisch ontwerp’.

Versie Datum Wijziging t.o.v. vorige versie
0 8-12-2023 -
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2 Uitgangspunten
Voor uitgebreide constructieve uitgangspunten zie rapport R-122198-0V-001.

2.1 Normen en voorschriften

De nieuwbouw moet voldoen aan het bouwbesluit 2012. Dit betekent dat voor het constructief ontwerp de Eurocodes
van toepassing zijn.

De volgende normen worden gehanteerd inclusief de Nederlandse Nationale Bijlagen (NB):

NEN — EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN —EN 1991 Belastingen op constructies

NEN — EN 1992 Betonconstructies

NEN —EN 1993 Staalconstructies

NEN — EN 1994 Staal — betonconstructies

NEN — EN 1995 Houtconstructies

NEN — EN 1996 Metselwerkconstructies

NEN — EN 1997 Geotechnisch ontwerp (NEN 9997)

2.2  Gevolgklasse, ontwerplevensduur en gebouwcategorieén

Volgens NEN — EN 1990 en NEN-EN 1991-1-7 geldt voor de nieuwbouw:

Gevolgklasse CC2a (Eengezinswoningen met 4 of meer bouwlagen)
Ontwerplevensduur  klasse 3 (ontwerplevensduur = 50 jaar)
Gebouwecategorie Categorie A (woon- en verblijfsruimte)

Categorie H (daken)

In uiterste grenstoestand STR gelden de volgende partiéle factoren:

Blijvende en tijdelijke Blijvende belastingen Overheersende Veranderlijke belastingen gelijktijdig met de
ontwerpsituaties veranderlijke be- overheersende
Ongunstig Gunstig lasting Belangrijkste Andere
(indien aanwezig)
CC2 (vgl. 6.10a) 1,35 Gujsup 0,90 G,j,inf 1,50 W1 Qka 1,50 Woa Qi (i>1)
(Vgl. 6.10b) 1,20 Gijsup 0,90 Gijinf 1,50 Qs 1,50 Wo1 Qi (i>1)

In de bruikbaarheidsgrenstoestanden geldt partiéle factoreny = 1,0
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3 Hoofdberekeningen

3.1 THQa-ligger basis meervelds

Maatgevende ligger in as 10 in verband met aansluitende balkonconstructie.

De ligger is ontworpen rekening houdend met mogelijke verplaatsing van de tussenkolommen van maximaal 500mm?.
Excentriciteit oplegging balkons e = 400mm?.

Belastingverdeling links/rechts ingesteld op 0%/100%.

Gevels zijn conservatief 100% dicht gerekend.

Balkon+balustrade=10.7
Gevel=8.8

L ! ] ] ! ! ] Gevels5F ! 1 ] L ! ] L

loerveld=28

\a

Balkon=4.3 ™

Mechanica schematisatie

Lijn belastingen G Q
a: Verdiepingsvloer 7,70 kN/m? * 7,5m/2 = 28,9 kN/m!
Veranderlijk 2,55 kN/m? * 7,5m/2 = 9,6 kN/m?
az Gevel 0% open 1,50 kN/m?2 * 3,0m = 5,6 kN/m?
Punt- en momentbelastingen G Q
Fi Gevel 0% open 1,50 kN/m? * 3,9m/2 * 3,0m = 8,8 kN
F2 Balkon 6,75 kN/m?2 * 3,9m/2 * 1,5m/2 = 9,9 kN
Balustrade 0,80 kN/m? * 1,3m * 1,5m/2 = 0,8 kN
Veranderlijk 2,50 kN/m? * 3,9m/2 * 1,5m/2 = 3,7 kN
My Balkon F> *0,4m = 4,3 kNm
Veranderlijk F> *0,4m = 1,5 kNm

Neem stalen ligger THQa 220x5-315x20-460x12 (S355);
Voor Technosoft uitvoer zie bijlage 1;
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3.2 THQa-ligger basis enkelvelds

Maatgevende ligger in as G.
Belastingverdeling links/rechts ingesteld op 0%/100%.
Gevels zijn conservatief 100% dicht gerekend.

Balustrade=1.8
Balkon=18.9

L1 JT1]] Gelelfs§

1 )]

Vloerveld=28.1

Mechanica schematisatie

Lijn belastingen

a1 Verdiepingsvloer 7,70 kN/m?2 * 7.3m/2
Veranderlijk 2,55 kN/m? * 7,3m/2
02 Gevel 0% open 1,50 kN/m? * 3,0m

Punt- en momentbelastingen

F1 Gevel 0% open 1,50 kN/m? * 7,3m/2 * 3,0m

F2 Balkon 6,75 kN/m?2 * 5,6m?2/2
Balustrade 0,80 kN/m? * 4,6m1/2
Veranderlijk 2,50 kN/m? * 5,6m?2/2

Neem stalen ligger THQa 220x5-315x20-460x12 (S355);
Voor Technosoft uitvoer zie bijlage 1;

2THQ220°5-315°20-167/2931:

Hoofdberekeningen B Ref: R-122198-T0-002
Gevel=16.5
1 d
A 4
G Q
= 28,1 kN/m*
= 9,3 kN/m?
= 56 kN/m'
G Q
= 16,5 kN
= 18,9 kN
= 1,8 kN
= 7,0 kN
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3.3 THQ-ligger basis meervelds

Maatgevende ligger in as 3. Mechanica factors beschouwd volgens as 2.

Ter eenvoud is het balkon op as G als dicht beschouwd. Gezien de middenkolom is dit een ongunstige aanname.

De ligger is ontworpen rekening houdend met mogelijke verplaatsing van de tussenkolommen van maximaal 500mm?.
Excentriciteit oplegging galerijplaten e = 400mm?.

Belastingverdeling links/rechts ingesteld op 45%/55%.

Gevels zijn conservatief 100% dicht gerekend.

Galerij=50.6
Gevel=38.8 Gevel=38.8

I T I T [T

i
|
\

\.
Galerij=20.3 ™

Mechanica schematisatie

Lijn belastingen G Q
a1 Verdiepingsvioer 7,70 kN/m2 * 7.5m * 1,15 = 66,5 kN/m?
Veranderlijk 2,55 kN/m? * 7.5m * 1,15 = 22,0 kN/m?
Punt- en momentbelastingen G Q
F1 Gevel 1,50 kN/m? * 7.5m *3,0m * 1,15 = 38,8 kN
Fa Galerijplaten 6,75 kN/m2 * 7.5m * 2,0m/2 = 50,6 kN
Veranderlijk 3,00 kN/m? * 7,5m * 2,0m/2 = 22,5 kN
M;  Galerijplaten F; *0,4m = 20,3 kNm
Veranderlijk F> *0,4m = 9,0 kNm

Neem stalen ligger THQ 220x5-315%20-575x12 (S355);
Voor Technosoft uitvoer zie bijlage 1;
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Robuustheid

Wanneer een willekeurige gevelkolom bezwijkt zal de lijnondersteuning van de voorgespannen vloerplaat zich reduce-
ren naar maximaal 1,0m? zoals onderzocht door firma Snijders. Om dit te realiseren, moet de THQ-ligger de hoge
dwarskracht in een incidentele situatie kunnen weerstaan. Onderstaand wordt dit handmatig getoetst.

Galerij=50.6
Gevel=38.8

1 Gevel=38.8
[ [ [ [ oofefosf [ [ [ [ ]
Galerij=20.3
15 7.350 ) 2850 15
(an ) 0 t =
T 1:THQ220*5-315*20-575*12 !
X
Buitengewone combinatie
Mechanica
Geval Veldfen] 1-4 : Spanningen Korteduur (& Afdiukken l ‘ << I
OF Vanalk 0 : Llengte 105 "] Reacties Langeduur Resultatenop: 0
Geometrie Momenten 168
403
s = M 6.7
] o — — 71
Lo 2 3 ‘4| -12°-12
As 7,35 2,85 5]+
Resultaten van veld:1 op pos:0.000 Dwarskrachten .
Momenten 20,30 23,00 135 /fj T
Dwarskr. 89,40 9,15 il o
Verpl[mm] 074 091 g I// L— ¢’
" o%s an3
Profiel THQ220*5-315°20-575*12 Verplaatsingen
E-modulus 210000 x
Opperviak 15400 0.91 1.47
b4 1.62127€+08 p \w 151
' 1238

Incidentele situatie 1: Door het wegvallen van de middenkolom zullen twee prefab vicerdelen een geconcentreerde belasting afd racht vinden op de THQ met een opleg-

lengte van minimaal 1,0m?.




Pieters

BOUWTECHNIEK
P Datum: 1S december 2023l Project: Hoog Over Bredero- Vondelstraat, [l Betreft: Hoofdberekeningen B Ref: R-122198-T0-002
Alkmaar
Gevdl JOFI3TP
Gevel=38.8
Vioef 66,573 5m= w 8 }
1 1 1 1 | Moefeiafsss] | [ [ | | | ] ]I
i 4.000 ; 3.000 ; 3.350 15
X ' 10.500 ' i
! 1:THQ220%5-315"20-575*12 ‘
. . X
Buitengewone combinatie
Mechanica
Veldlen) 1-4 Spanningen Korteduur @ | Afdrukken <<
Of  Vanal 0 Lengte: 105 Reacties Langeduur Resultatenop: 0
" Moment
Geometrie 314 omenten
4 " e,
' 1 = ] = 3 4| 93
H 4 3 3,35 5|+
Resultaten van veld:1 op pos:0.000 596 Dwarskrachten
Momenten 0,00 0,00 : /EI 122
Dwarskr. -0,00 0,00 ' 231 e
Verpl.[mm] 4575 -42,00 : 499
0 -130
s 211
Profiel THQ220°5-315"20-575%12 Verplaatsingen
E-modulus 210000 0
Opperviak 15400 251
1.63127e+08 ; : inas
%—/ -3
467

Incidentele situatie 2: In deze situatie dragen de belastingen uit galerij/balkon via alternatieve weg af en rusten daardoor niet op de beschouwde THQ-ligger.
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Profiel eigenschappen:
PROFIELGEGEVENS [mm] Gelast Xlasse 3 THQ220%5-315%20-575%12
h : 232.0 i, : 102.9 A : 15400.0 Wey: 1347.4E3 I.: 16312.7E4
b : 575.0 4 : -135.2 Wez: 1038.4E3 I, : 29852.7E4
B 5.0 W,,: 1542.4E3 1 : 14026.9E4

W,z: 1840.0E3 1I,: 0.0E6
t, s 20.0 b,: 315.0 a,: 18.0 (plaat boven)
Bt 12.0 b,: 575.0 a,: 10.8 (plaat onder)
ez 1213 Woagy: 1470:5E3 e oos 110.9
eg: 287.5 moge: AD3B.AE3 el lld 287.5

Controle buigspanningen:
Minc = 314 kNm
f, = 510 N/mm? (staalkwaliteit S355)
W, = 1542,4 *10° mm?
om = (386%10°)/(1542,4*10%) = 251 N/mm? >> 510 N/mm?

Controle schuifspanningen:

Vinc =336 kN
fu =510/ V3 = 295 N/mm? (staalkwaliteit S355)
ty =5 mm?

A, = 2*5%(232-12) = 2200 mm?
Voire = (2200%295)/1,0 = 649 000 N = 649 kN >> 336 N/mm?

Controle oplegging onderplaat:
Ginc = (1,0%66,5+1,0%22,0%0,3) * 7,5m/2 =274,2 kN/m?!
bef = 1,5m? (aanname)
f, = 510 N/mm? (staalkwaliteit S355)
e = ca. 60mm* (helft van oplegging)
Minc = 274,2 kN/m*! * 0,060m* = 16,5 kNm
om = (16,5%*10°)/(1/6*1500%122) = 459 N/mm?
Tv = (274,2*10%)/(1500*12) = 15,3 N/mm?
On = V(459%2+3%15,3?) = 460 N/mm? > 510 N/mm?

Zie ook uitvoer in bijlage 1.

B Ref:

R-122198-T0-002
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3.4 THQ-liggeras 2

Belastingverdeling links/rechts ingesteld op 45%/55%.
Gevels zijn conservatief 100% dicht gerekend.

Gevel=3

Gevel=8.8
Bajkon+balustrade=20.7
Vloerve|d=66.5 V]

Wﬁsﬂ?ﬂlﬁf
I Vioefeakis) |

Mechanica schematisatie

Lijn belastingen G Q
a1 Verdiepingsvloer 7,70 kN/m2? * 7.5m * 1,15 = 66,5 kN/m?
Veranderlijk 2,55 kN/m? * 7.5m * 1,15 = 22,0 kN/m?
dz Verdiepingsvloer 7,70 kN/m?2 * 3,9m/2 = 15,1 kN/m?
Veranderlijk 2,55 kN/m? * 3,9m/2 = 50 kN/m?!
g3 Gevel 0% open 1,50 kN/m? * 3,0m = 56 kN/m?
Punt- en momentbelastingen G Q
Fi Pui 0,50 kN/m? * 3,9m/2 * 3,0m = 3,0 kN
F. Balkon 6,75 kN/m?2 * 5,6m?2/2 = 18,9 kN
Balustrade 0,80 kN/m? * 4,6m1/2 = 1,8 kN
Veranderlijk 2,50 kN/m? * 5,6m2/2 = 7,0 kN
Fs Gevel 0% open 1,50 kN/m2 * 3,9m/2 * 3,0m = 8,8 kN

Neem stalen ligger THQ 220x5-315%20-575x12 (S355);
Voor Technosoft uitvoer zie bijlage 1;

10
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3.5 Staalkolom galerijen naast as H

Uitwendige staalkolommen voor dragen galerijplaten naast as H. Kolom in as 3 en 4 worden als maatgevend be-
schouwd. Brandwerendheid van 90 minuten wordt getoetst op de onbehandelde stalenkolommen gebruikmakend
van de externe brandkromme volgens artikel 3.2.2.

Kolomdeling doormiddel van een koker-in-koker systeem. Koppeling minimaal door middel van boutverbinding in ver-
band met trekbelasting in incidentele situatie.

AL koker-op-koker
‘ , [
[TITRRTTRTRTn T L 1
koker-in-koker
|
i' 240mm A
i 200mm | 2x boorankers -+ 2x boorankers
| o 5 : J_.
g .[. ELLTTTE ey to| 8
3 8 2 2 |= = ' 5| a
3 EmE 3 = - | = [ 3 3
= 185mm 2 2 5 |m - 185mm ‘8 3
‘ e g | LI L] g i o 3
3 - e
| o1 ] e
‘ 80mm 80mm ! !
i — —t — le—t
| - |
prefab minimaal C35/45 prefab minimaal C45/55
Optie 1 I Alternatief
Excentriciteit oplegging e = 0,22m*
Punt- en momentbelastingen G Q
F1 Galerijplaat 1° 6,90 kN/m? * 7.5m * 2,0m/2 = 51,8 kN
Veranderlijk 1¢ 3,00 kN/m? * 7.5m * 2,0m/2 = 22,5 kN
Balustrade 0,50 kN/m1 * 7,5m = 3,8 kN
Fa Galerijplaat 2° 6,90 kN/m? * 7.5m * 2,0m/2 = 51,8 kN
Veranderlijk 2¢ 3,00 kN/m? * 7,5m * 2,0m/2 = 22,5 kN
Balustrade 0,50 kN/m1 * 7,5m = 3,8 kN

Neem stalen kolommen K160/160/12,5 (S355)
Voor Technosoft uitvoer zie bijlage 2;

Robuustheid:
Let op, kolomdelingen ook te toetsen op een incidentele trekbelasting Fu.q = 50 kN.

11
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3.6  Staalkolom uitwendige balkons naast as A

Uitwendige staalkolommen voor dragen balkons naast as A. Kolom in as 8 en 9 worden als maatgevend beschouwd.
Brandwerendheid van 90 minuten wordt getoetst op de onbehandelde stalenkolommen gebruikmakend van de ex-
terne brandkromme volgens artikel 3.2.2.

3

1.K120/120/10 (S355)

Mechanica schematisatie

Excentriciteit oplegging e = 0,20m?

Punt- en momentbelastingen G Q

F1 Balkon 1°¢ 6,00 kN/m? * 3,9m * 1,65m/2 = 19,3 kN
VB 1¢ 2,50 kN/m? * 3,9m * 1,65m/2 = 8,0 kN
Balustrade 0,80 kN/m?* * 1,3m * 3,9m = 4,1 kN

F, Balkon 2° - dak 6,00 kN/m? * 3,9m * 1,65m/2 * 2 = 38,6 kN
VB 2¢-dak 2,50 kN/m? * 3,9m * 1,65m/2 * (1+0,4) = 11,3 kN
Balustrade 0,80 kN/m® *1,3m *3,9m * 3 = 12,2 kN

Neem stalen kolommen K120/120/10 (S355)
Voor Technosoft uitvoer zie bijlage 3;

Robuustheid:
Let op, kolomdelingen ook te toetsen op een incidentele trekbelasting F.q = 50 kN.

12
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3.7 Stalenkolom inpandige balkons in as G

In deze paragraaf wordt de kolom in ULS beschouwd. De staalkolom heeft geen brandwerendheidseis, waardoor in
een brandsituatie de prefab vloerplaat de belasting zonder kolom dient te kunnen weerstaan. De belasting op de ko-
lom wordt geanalyseerd doormiddel van een EEM rekenmodel:

In het EEM model zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

B De prefab vloerplaat wordt eerder gemonteerd dan de staalkolom. Initieel draagt de prefab plaat zijn krachten af
richting de hoofdassen. Door kruip, gewicht balkon, vloerafwerkingen en veranderlijke belastingen wordt de kolom
belast. Het eigen gewicht van de vloerplaat is gereduceerd tot 25% in verband met het aandeel kruip.

Staalkolom is beschouwd als een pendelstaaf (scharnierend verbonden aan de prefab vloerplaat).

De balkon wordt doormiddel van 4 staven (zonder massa) scharnierend verbonden aan de prefab vloerplaat.

De hoofdassen worden gemodelleerd als starre oplegging (1x scharnier en 1x horizontaal rollend)

Samenwerking met naastgelegen prefab plaat wordt verwaarloosd.

Rekenmodel SCIA Engineer

Karakteristieke reactiekrachten in staalkolom:
Frep = 73,0 kN
Farep = 29,7 kN

Rekenwaarde kolom:
Fed:610a = 1,35 ¥ 3% 73,0kN + 1,50 * 0,4 * 2 ¥ 29,7 kN =331,3 kN
Feae.000 = 1,20 *3* 73,0kN + 1,50 * 1,0 * 2 * 29,7 kN = 351,9 kN (maatgevend)

Neem stalen kolom K120/120/10 (5355);
Voor volledige SCIA en Technosoft uitvoer, zie bijlage 4.

13
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3.8 Stalenkolom as H-1/2

In deze paragraaf wordt de kolom in ULS beschouwd. De staalkolom heeft geen brandwerendheidseis, waardoor in
een brandsituatie de prefab vioerplaat de belasting zonder kolom dient te kunnen weerstaan. De belasting op de ko-
lom wordt geanalyseerd doormiddel van een EEM rekenmodel:

In het EEM model zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

B De prefab vloerplaat wordt eerder gemonteerd dan de staalkolom. Initieel draagt de prefab plaat zijn krachten af
richting de hoofdassen. Door kruip, gewicht balkon, vloerafwerkingen en veranderlijke belastingen wordt de kolom
belast. Het eigen gewicht van de vloerplaat is gereduceerd tot 25% in verband met het aandeel kruip.

B Staalkolom is beschouwd als een pendelstaaf (scharnierend verbonden aan de prefab vloerplaat).

B De hoofdassen worden gemodelleerd als starre oplegging (1x scharnier en 1x horizontaal rollend)

B Samenwerking met naastgelegen prefab plaat wordt verwaarloosd.

Rekenmodel SCIA Engineer

Karakteristieke reactiekrachten in staalkolom:
Ferep = 71,0 kN
Farep = 32,0 kN

Karakteristieke galerijplaten en staaltrap in staalkolom:
FG;rep = 62,0 kN/Z = 31,0 kN
FQ;rep =34,8 kN/2 =17,4 kN

Rekenwaarde kolom:
Feas.10a = 2 * (1,35 * (71,0+31,0) + 1,50 * 0,4 * (32,0+17,4)) = 334,7 kN
Fea.100 = 2 * (1,20 * (71,0+31,0) + 1,50 * 1,0 * (32,0+17,4)) = 393,0 kN (maatgevend)

Neem stalen kolom K120/120/10 (S355);
Voor volledige SCIA en Technosoft uitvoer, zie bijlage 5.
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3.9 Ontwerpberekeningen balkon

Balustrade=1.7

;X BE ms!raﬁqﬂ a

R-122198-T0-002

Balkon=22 8
. ).840 1 1.160 J
: ' 2.000 :
' 1:B*H 1000*220 ‘
Mechanica schematisatie
Lijn belastingen G Q
01 Balkon 6,90 kN/m?2 * 3,3m = 22,8 kN/m?
Veranderlijk 2,50 kN/m? * 3,3m = 83 kN/m?'
[op) Balustrade 0,50 kN/m2 * 1,1m = 0,6 kN/m?
Punt- en momentbelastingen G Q
Fi Balustrade 0,50 kN/m? * 1,1m * 3,0m = 1,7 kN
F2 Balkon 6,75 kN/m? * 5,6m?/2 = 18,9 kN
Balustrade 0,80 kN/m? * 4,6m1/2 = 1,8 kN
Veranderlijk 2,50 kN/m? * 5,6m?/2 = 7,0 kN
Fs3 Gevel 0% open 1,50 kN/m? * 3,9m/2 * 3,0m = 8,8 kN

Ontwerpberekening opleghandjes:
Fea= 102 kN/2 = 51 kN per handje
e =ca. 130mm’*
Meg = 51*0.13m = 6,63 kNm
b =300mm?
t >V(6,63*10°*6)/(355*300) = 19,3 mm® (neem L200/200/24);
Of pas een verstijvingsschot toe in het hoekstaal.

Voor Technosoft uitvoer zie bijlage 6;
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3.10 Koppelwapening vloerplaten

In deze paragraaf wordt de koppelwapening tussen de vloerplaten gedimensioneerd. Een variant met draadeinden en
een variant met DEMU-stekankers worden uitgewerkt. De koppelwapening heeft meerdere functies, namelijk:
B Het zorgen voor een centrische oplegging van de vloerplaten op de THQ-liggers;
B Gelijkmatig verdeeld in ULS;
B Geconcentreerd over 1,0m? in een incidentele situatie;
B Het opvangen van trekspanningen door het vormen van een vloerschijf. Deze wordt verder niet getoetst, om-
dat de kracht lager is dan de optredende krachten in een incidentele situatie. Deze krachten treden niet gelijk-
tijdig op waardoor de berekende stekken in een incidentele situatie ook benut kunnen worden voor schijfwer-

king in ULS.

N.B.
Voor de koppelwapening wordt een theoretisch gunstig aangenomen vloeroverspanning van 7,8m gehanteerd.

verankering Lb verankering Lb

Stekken door-en-door THQ waar mogelijk.
Elders met schot in THQ en lasmoer
Ft é

£
8
e
| = 6x stekken per plaat
250mm F1
el - -
AL IJ |H
1000mm 1.000mr
5
8
2 |
3 ~
@
8
3
3
3.500mm

Fragment koppelwapening ter plaatse van THQ-liggers

Optie draadeinden 8.8:
Materiaaleigenschappen stek:
f,» = 640 N/mm? (uiterste grenstoestand)
fup = 800 N/mm? (t.b.v. incidentele combinatie)

Prefab vloerplaten L=7,8m, b=3,5m
Firepperm = (7,8 m/ 2) x 7,70 x 1,2 = 36,0 kN/m*
Firepver = (7,8 M/ 2)x2,55x1,2=12,0 kN/m?
ey =250mm
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Uiterste grenstoestand (UGT) 6.10b maatgevend - basis vloerstrook
My d6.102 = (1,35%36,0+1,50% 12,0x 0,4) x 0,25 = 12,6 kNm/m*
M1 de100= (1,20 x 36,0+ 1,50 x 12,0) x 0,25 = 15,3 kNm/m?
z=0.9 * 220/2 = 99 mm (stek in het hart van plaat)

Aspen = Myg/ fyxz =(15,3 x 10°) / (640 x 99) = 241 mm?/m?
Asben = 241 mm?/m! * 3.5m / 4 stekken = 211 mm? per stek

Uiterste grenstoestand (UGT) 6.10b maatgevend - vloerstrook gevel/balkon
Mi 46102 = 144,3 kN x 0,25 = 36,1 kNm/m* (zie onderstaande afbeelding)
Asben = Myg/ fy xz =(36,1x 10°) / (640 x 99) = 569 mm?
Aspen = 569 mm? / 2 stekken = 285 mm? per stek

Incidentele belastingcombinatie
Mid6.100 =3.5m * (1,0x 36,0+ 1,0x 12,0 x 0,3) x 0,25 = 39,62 kNm
Aspen = Mya/ fyxz =(39,62 x 10°) / (800 x 99) = 500 mm? in eerste meters aan weerzijde
Aspen = 500 mm? / 2 stekken = 250 mm? per stek

Neem minimaal 4 draadeinden M24 (8.8) per plaat (As = 452 mm?)

Neem 1 extra draadeind M24 (8.8) in de eerste meter aan weerzijde i.v.m. robuustheid
Benuttingsgraad 285/254 = 0,63 (laag gehouden in verband met verankeringslengte)
Verankeringslengte I, = minimaal 2x566 mm? = 1132 mm

Neem draadeinden M24 (8.8), L=1200 mm?.

Verankeringslengte draadeind M24 (8.8)

Invoer

Elementtype : Vlioer

Betonkwaliteit : C30/37 Staalkwaliteit : B500B
Staalspanning [N/mm3]: 410 Bundels : nee
Staafdiameter [mm] = 24 Staafoppervl. : geribd
Dekking [mm] : 110 Aanhechtingsomst. : goed
Verdeelwapening [mm3] : 0 Scort belasting : trek
Staafafstand [mm] = 700 Type verankering : recht
Factor K s 0.00 Aangelaste dw.kr.wap. : nee
Tussenresul taten

ny : 1.00000

na : 1.00000

i : 0.00000

Berekening

o 1.00000 1y, min [mm] : 243
oz 0.70000 e [mm] : 809
o 1.00000 i [zm] : 566
oy 1.00000

as 1.00000

B Ref:

R-122198-T0-002
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Optie d.m.v. stekken DEMU 2020:
Materiaaleigenschappen stek:

fyo = 435 N/mm? (uiterste grenstoestand)

fup = 500 N/mm? (t.b.v. incidentele combinatie)

Uiterste grenstoestand (UGT) 6.10b maatgevend - basis vloerstrook
Aspen = Mua/ fy xz = (15,3 x 10°) / (435 x 99) = 356 mm?/m?
Aspen = 356 mm?2/m! * 3.5m / 4 stekken = 311 mm? per stek

Uiterste grenstoestand (UGT) 6.10b maatgevend - vioerstrook gevel/balkon
Aspen = Mya/ fy xz = (36,1 x 10°%) / (435 x 99) = 839 mm?
Aspen = 839 mm? / 2 stekken = 420 mm? per stek

Incidentele belastingcombinatie
Aspen = Myg/ fyxz =(39,62 x 10°) / (500 x 99) = 800 mm? in eerste meters aan weerzijde
As pen = 800 mm? / 2 stekken = 400 mm? per stek

Neem minimaal 4 stekken @#25/M32 per plaat (As = 491 mm?)

Neem 1 extra stek $25/M32 in de eerste meter aan weerzijde i.v.m. robuustheid
Benuttingsgraad 420/491 = 0,86

Verankeringslengte I, = minimaal 540 mm?

Neem DEMU 2020 $25/M32, L=1000 mm®.

Stekeind 2020

2020

SIS s B

H
i

&

2020 240

Product omschrijving
Stekeind 2020 bestaat uit een gesmede wapeningsstaaf

B500B volgens EN 10080 (NEN 6008) met gerolde isome-
trische schroefdraad aan het uiteind i

van de wap gsstaa. Ui g met huls alleen beschikbaar voor diameter 40mm

Verankeringslengte DEMU @#25/M32

Invoer

Elementtype : Vloer

Betonkwaliteit : C30/37 Staalkwaliteit : BS00B
Staalspanning [N/mm?2] 375 Bundels : nee
Staafdiameter [mm] : 25 Staafoppervl. : geribd
Dekking [mm] = 110 Aanhechtingsomst. : goed
Verdeelwapening [mm2]: 0 Soort belasting : trek
Staafafstand [mm] = 500 Type verankering : recht
Factor K : 0.00 RAangelaste dw.kr.wap. : nee
Tussenresultaten

mn 1.00000

Mz 1.00000

1 0.00000

Berekening

oy 1.00000 1 PR [mm] : 250
a, 0.70000 s P [mm] : 771
oy 1.00000 1, [mm] : 539
o, 1.00000

o 1.00000

B Ref:

R-122198-T0-002
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Pieters Bouwtechniek B.V. Blad: 1
Technosoft Liggers release 6.79 8 dec 2023
Project......: 122198 - 8Hoog Over Brederc-Vondelstraat te Alkmaar
Onderdeel....: THQ liggers
Constructeur.: SHo
Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 04/07/2023
Bestand......: N:\Haarlem\Projecten\2022 werken\122198 Hoog Over
Bredero-Vondelstraat Alkmaar\5.0 Berekeningen en
rapportages PBT\5.4 Technisch
Ontwerp\Hoofdberekeningen\THQ\TS_THQ liggers V4.dlw
Betrouwbaarheidsklasse ) Referentieperiode : .50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2%2010,A8132019 NBR2019 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 @ly el $201.9 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
LIGGER:THQ basis meervelds
Profiel : THQ220*5-315*20-575*12
GEOMETRIE Ligger:THQ basis meervelds
T,
%\}b}{w¥; 3.850 3.850 .HP
| |
‘ 1:THQ220%5-315%20-575%12 ‘
VELDLENGTEN Ligger:THQ basis meervelds
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0.150 0.150
2 0.150 4.000 3.850
3 4.000 6.500 2.500
4 6.500 10.350 3.850
5 10.350 10.500 0.150
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 8355 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
2 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
3 C25/30 8352 5.0 0.20 1.0000e-05
4 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
3 C25/30 N 2.77
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 THQ220%*5-315*20-575*12 1553565 1.5400e+04 1.6313e+08 0.00
2 THQ220%*5-315*20- 1::5355 1.4020e+04 1.4642e+08 0.00

167/293*12
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Technosoft Liggers release 6.79 8 dec 2023
Project......: 122198 - 8Hoog Over Bredero-Vondelstraat te Alkmaar
Onderdeel....: THQ liggers

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl h1l b2 h2
1 0:Normaal 575 232 110.9
2 0:Normaal 460 232 12143

PROFIELVORMEN [mm]
1 THQ220*5-315*%20-575%12

2 THRZZ0*5-315*%20=

167/293*12
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yy Wy Y, e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g _k)
VELDBELASTINGEN Ligger:THQ basis meervelds B.G:1 Permanent

Galerij=50.6
y Gevel=38.8 Gevel=38.8

lrvloerveld—66.5 i
Y A 4
Z
Llerij%ZD.S 522:>>

ifbbi

VELDBELASTINGEN Ligger:THQ basis meervelds B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last Vloerveld -66.500 -66.500 0.000 10.500

2 8:Puntlast Gevel -38.800 0.000

3 8:Puntlast Gevel -38.800 10.500

4 8:Puntlast Galerij -50.600 0.000

5 12 :Moment Galerij -20.300 0.000
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Technosoft Liggers release 6.79 8 dec 2023
Project......: 122198 - 8Hoog Over Brederc-Vondelstraat te Alkmaar
Onderdeel....: THQ liggers
MOMENTEN Ligger:THQ basis meervelds B.G:1 Permanent
81
70
34.5

M :

g’

=74
-84
REACTIES Ligger:THQ basis meervelds B.G:1 Permanent
Stp F M
1 220.54 0.00
2 220.12 0.00
3 238452 0.00
4 159.96 0.00
839.14 : (absoluut) grootste som reacties
-83%9.14 : (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:THQ basis meervelds B.G:2 Veranderlijk
Galerij=22.5
l'Vloerveld—24.3
Y Y.
VELDBELASTINGEN Ligger:THQ basis meervelds B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last Vloerveld -24.300 -24.300 0.000 10.500
2 8:Puntlast Galerij ~22:500 0.000
3 12 :Moment Galerij -9.000 0.000
MOMENTEN Ligger:THQ basis meervelds B.G:2 Veranderlijk

34 .7 34.7

=34.3 =843
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REACTIES Ligger:THQ basis meervelds B.G:2 Veranderliijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 7132 0.00 0.00
2 0.00 99.79 0.00 0.00
3 0.00 99.79 0.00 0.00
4 0.00 44 .59 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Buit. 1 Perm 1...00 2 psiz2 1.00
2 Fund. 1 Perm 1.35
3 Fund. 1 Perm 1. 35 2 psiQ 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 0.80
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio0 1.50
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
8 Kar. 1 Perm 1.:00 2 Extr 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00
10 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
11 Quas. 1 Perm 100
12 Quas. 1 Perm 1,00 2 psiz 1,00
13 Blij. 1 Perm 1.00
14 Brand 1 Perm 1.00
15 Brand 1 Perm 1...00 2 psiz 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

~ oy s W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:THQ basis meervelds Fundamentele combinatie
i 122
60
FIE\\\ 2o
.
| B |
-140

=193
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DWARSKRACHTEN Ligger:THQ basis meervelds Fundamentele combinatie
251
195
-68
-163
=203
=263

Fmin:198 198 215 144

Fmax:372 414 436 259
REACTIES Ligger:THQ basis meervelds Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1. 198.49 371463 0.00 0.00

2 1:9:8:, 1.1 4d.3..:83 0.00 0.00

3 214.67 435.91 0.00 0.00

4 143.97 258.84 0.00 0.00

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Ligger:THQ basis meervelds

Stabiliteit: <Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 THQ220*5-315%20~575*12 355 Gelast 1
2 THQ220*5-315*20-167/293*12 355 Gelast 1
Partié&le veiligheidsfactoren:
Gamma M;O0 3 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:THQ basis meervelds
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h Dboven: 055 A1%*,.15

onder: 1+,.15
2 1.0*h boven: 3.85 1*3,85

onder: 1*3,85
3 1.0*h boven: 2.90 I1*2,5

onder: 1*%2.-5
4 1.0*h boven: 3..85 1*3;85

onder: 1%3:85
5 1.0*h boven: 0.15 1%*,15

onder: 1#*515

GEINTEGREERDE LIGGERS

Staaf Verh. belasting links/rechts Aangriippger:fftiftbast¢éempervelds
1 55.0% / 45.0% boven op het profiel
2 55.0% / 45.0% boven op het profiel
3 55.0% / 45.0% boven op het profiel
4 55.0% / 45.0% boven op het profiel
5 55.0% / 45.0% boven op het profiel
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Onderdeel....: THQ liggers

TOETSING SPANNINGEN Ligger:THQ basis meervelds

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
Hif U.C. [N/mm?]
1 1 8 1 3 Einde 83 5+3.3 (5.14)pl 0.556 197 98,174,80,75
2 1 8 3 3 My-max 83 543.3 (5.14)pl 0.634 225 174,80,75
3 1 4 6 3 Einde EN3-1-1 6.2.1 (6.1) 0.647 230 174,76,75
4 1 8 3 3 My-max 83 543.3 (5.14)pl 0.649 230 174,80,75
5 1 8 1 3 Begin 83 543 3 (5.14)pl 0.512 182 98,174,80,75
Opmerkingen:

[ 75] Toetsing van wringing voor dit profieltype 1s niet voorzien.

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit woor dit profieltype is niet wvoorzien.

[ 80] Toetsing van evt. torsie tijdens montagefase is niet voorzien.

[ 98] Knooplasten worden bij geintegreerde profielen in het hart van het
profiel in rekening gebracht, niet als onderflensbelasting.

[174] Het wordt aangenomen dat er stekken worden toegepast voor een
THQ-ligger en dat deze samen met de aangegoten beton de

torsiekrachten kunnen opnemen.
verdeeld over de twee lijven.
zouden afzonderlijk getoetst moeten worden.

TOETSING DOORBUIGING

De dwarskracht wordt daardoor gelijk

De lokale effecten t.p.v. de stekken

Ligger:THQ basis meervelds

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u,._,. BC Sit u Toelaatbaar
(m] I J [mm] [mm] [mm] [rmm] *1

2 Vlcer db 3.85 N N 0.0 -4.2 8 3 Eind —-4.2 +15.4 0.004
db 8 3 Bijk -1.4 *11.6 0.003

3 Vlcer db 2.50 N N 0.0 1.2 8 3 Eind 1.2 £10.0 0.004
db 8 3 Bijk 0.5 47 .5 0.003

4 Vlcer db 3.85 N N 0.0 -4.7 8 3 Eind —-4.7 +15.4 0.004
db 8 3 Bijk -1.4 +£11.6 0.003

DOORBUIGINGEN wl [mm]

Ligger:THQ basis meervelds Blijvende combinatie

0.30

Qi 12
0.44

Vi

=7. 82

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]

=3%30

Ligger:THQ basis meervelds Karakteristieke combinatie

0.52
0.41
0.19 0.20 0.19
X e
-0.08 -0.02
<. BF
-1.41 -1.41
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Onderdeel....: THQ liggers
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:THQ basis meervelds Karakteristieke combinatie
1 24
-4.,23
=L
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy == Wpi4 —T| Wit We = Wig.e ==l
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. / 300 -0.3 -0.2 1588 -0.5 =0.5 609
1 Pos. / 300 -0.3 0.1 3695 -0.2 -0.2 1350
2 Neg. 1. 925 3850 -2.8 -1.4 2726 -4.2 -4.2 911
2 Pos. 1.684 3850 ~2.8 0.4 9420 -2.4 -2 .4 1614
3 Neg. 14250 2500 0 7 =03 9717 0.5 05 5358
3 Pos. 14250 2500 0.7 05 4806 1.2 1.2 2012
4  Neg. 1,925 3850 =3.3 -1.4 2726 -4.7 -4.7 820
5 Pos. / 300 0.4 032 1588 0.6 0.6 478
LIGGER:THQa basis meervelds
GEOMETRIE Ligger:THQa basis meervelds
4
g
A‘b_’x
oS 3.850 } 2.500 } 3. 85¢ S5
i 10.500 :
' 2:THQ220*5-315%20-167/293%12 ‘
VELDLENGTEN Ligger:THQa basis meervelds
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0.150 0.150
2 0.150 4,000 3.850
3 4.000 6.500 2.500
4 6.500 10::350 3.850
5 10.350 10.500 0.150
DOORSNEDEN Ligger:THQa basis meervelds
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind

1 0.000 10.500 10.500 2:THQ220*5-31.. 0.:000 2:THE220*5~31:: 0.000
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ProjeCtesiseas s 122198 - 8Hoog Over Brederco-Vondelstraat te Alkmaar
Onderdeel....: THQ liggers
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]

1 0.000 10.500 10.500 1:Vast

PROFIELVORMEN [mm]

]

THRZ20%5~315*20~575*12

2 THQ220*5-315*20-

167/293*12
VELDBELASTINGEN Ligger:THQa basis meervelds B.G:1 Permanent
Balkon+balustrade=10.7
t{ Gevel=8.8
| | O O | Gevel=5.6 | i | | |
Vlcerveld=28.9
Y Y A 4 Y
Z
Balkor#4 3
X
VELDBELASTINGEN Ligger:THQa basis meervelds B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last Vloerveld -28.800 -28.900 0.000 10.500
2 8:Puntlast Gevel -8.800 0.000
3 l:g-last Gevel -5.600 -5.600 0.000 10.500
4 8:Puntlast Balkon+balustra -10.700 0.000
5 12 :Moment Balkon -4.300 0.000
MOMENTEN Ligger:THQa basis meervelds B.G:1 Permanent
40.72 42.9
7.6
N 0.4
\
-43.1 =iHE .0
REACTIES Ligger:THQa basis meervelds B.G:1 Permanent
Stp F M
1 84.91 0.00
2 120.40 0.00
3 125516 0.00
4 62.83 0.00
393031 (absoluut) grootste som reacties
=393..31 (absoluut) grootste som belastingen
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Onderdeel....: THQ liggers

VELDBELASTINGEN Ligger:THQa basis meervelds B.G:2 Veranderlijk
Balkon=3.7

l Vloerveld=9.6
A 4 Y
Z
Balkor#1l.5

X

VELDBELASTINGEN Ligger:THQa basis meervelds B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last Vloerveld -9.600 -9.600 0.000 10.500

2 8:Puntlast Balkon -3.700 0.000

3 12 :Moment Balkon -1.500 0.000
MOMENTEN Ligger:THQa basis meervelds B.G:2 Veranderliijk

137 18..7
252
1 0.1
= |
e mea
\‘—-___//
=553
\__//
=13.6 =134.6

REACTIES Ligger:THQa basis meervelds B.G:2 Veranderliijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 22.02 0.00 0.00

2 0.00 39.42 0.00 0.00

3 0.00 39,42 0.00 0.00

4 0.00 17.62 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:THQa basis meervelds Fundamentele combinatie
69 J2
12.4
A 0.6

=72 -76



=

Pieters Bouwtechniek B.V. Blad: 10

Technosoft Liggers release 6.79 8 dec 2023
Project......: 122198 - 8Hoog Over Brederc-Vondelstraat te Alkmaar
Onderdeel....: THQ liggers
DWARSKRACHTEN Ligger:THQa basis meervelds Fundamentele combinatie
125
81 93
375
ﬁé.6
-78
=97
=129
Fmin:76 108 113 57
Fmax:135 204 209 102
REACTIES Ligger:THQa basis meervelds Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 76.42 134.93 0.00 0.00
2 108.36 2:03.::64: 0.00 0.00
3 112: 65 20933 0.00 0.00
4 5655 101.82 0.00 0.00
KIPSTABILITEIT Ligger:THQa basis meervelds
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. (m] [m]
1 1.0*h Dboven: Q.15 1*,15
onder: 1#,15
2 1.0*h boven: 3.85 1%3,85
onder: 1*3,85
3 1.0*h boven: 250 1*2,5
onder: 1*2.,.15
4 1.0*h boven: 3850 J1*3,85
onder: 1*3,85
5 1.0*h Dboven: 0.15 1*,15
onder: 1*,15
GEINTEGREERDE LIGGERS
Staaf Verh. belasting links/rechts AangrijgpemtTEQatbastéemervelds
1 0.0% / 100.0% boven op het profiel
2 .0% / 100.0% boven op het profiel
3 0.0% / 100.0% boven op het profiel
4 0.0% / 100.0% boven op het profiel
5 0.0% / 100.0% boven op het profiel
TOETSING SPANNINGEN Ligger:THQa basis meervelds
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 2 8 1 3 Einde 83 5:3:3 (5.14)pl 0.491 174 98,174,80,75
2 2 8 3 3 My-max 83 543 .3 (5 L4)ypl 0.550 195 174,80,75
3 2 8 6 3 Einde 83 5.3.3 (5.14)pl 0.550 195 174,80,75
4 2 8 3 3 My-max 83 518 8 (5ld)pl 0..555 197 174, 80,5
5 2 8 1 3 Begin 83 L5 | (5.14)pl 0.481 171 174,80,75
Opmerkingen:

[ 75] Toetsing van wringing voor dit profieltype 1is niet voorzien.

[ 80] Toetsing van evt. torsie tijdens montagefase is niet voorzien.

[ 98] Knooplasten worden bij geintegreerde profielen in het hart wvan het
profiel in rekening gebracht, niet als onderflensbelasting.
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[174] Het wordt aangenomen dat er stekken worden toegepast voor een
THQ-ligger en dat deze samen met de aangegoten beton de
torsiekrachten kunnen opnemen. De dwarskracht wordt daardocor gelijk
verdeeld over de twee lijven. De lokale effecten t.p.v. de stekken
zouden afzonderlijk getoetst moeten worden.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:THQa basis meervelds
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u,_,. BC Sit u Toelaatbaar
[m] T J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
2 Vloer db 3.85 N N 0@ =245 8 3 Eind -2.5 t15.4 0.004
db 8 3 Bijk =0+6 £11.6 0.003
3 Vlcer db 2.50 N N 0.0 0.7 8 3 Eind 0.7 £10.0 0.004
db 8 3 Bijk 0.2 E7 5 0.003
4 Vlocer db 3.85 N N 0.0 -2.6 8 3 Eind -2.6 +15.4 0.004
db 8 3 Bijk -0.6 *11.6 0.003
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:THQa basis meervelds Blijvende combinatie
0.47
0.24 0.28
=4 5 817
-2.02
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:THQa basis meervelds Karakteristieke combinatie
Q.23
/h \/
-0.02
-0.10
-0.62 =062
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:THQa basis meervelds Karakteristieke combinatie
0470

)
W
[\S]

/

=2%49 2 64
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Project......: 122198 - 8Hoog Over Bredero-Vondelstraat te Alkmaar
Onderdeel....: THQ liggers
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy |-—- Wy 4 s ] Wit R Cel s |
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

1 Neg. / 300 -0.2 = 0suel: 3608 -0.3 =0.3 937

2 Neg. 1.925 3850 -1.9 -0.6 6193 -2.5 =2 .5 1544

3 Pos. 1.250 2500 0.5 0.2 10920 0.7 0.7 3594

4 Neg. 1.925 3850 -2.0 -0.6 6193 +~2.6 =2 .6 1464

5 Pos. / 300 0 3 0.1 3608 0.4 0.4 835

LIGGER:THQa basis enkelvelds

GEOMETRIE

Ligger:THQa basis enkelvelds

T T T T T TR T T T T T AT T T T TTL|

Z
X
449 41p
I T I 1
1 T I
67/293*12
VELDLENGTEN Ligger:THQa basis enkelvelds
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0::4 50 0,150
2 0.150 3.:350 3.200
3 3 ..350 3..500 0.150
DOORSNEDEN Ligger:THQa basis enkelvelds
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 3.500 3.500 Z2:THQ220*#5-31.. 0.000 2:THQ220*5-31.. 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
1 0.000 3.500 3.500 1:Vast

PROFIELVORMEN [mm]

L THR220*5~315*20~575%12

2 THE220*5~315%20~

167/293*12
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Onderdeel....: THQ liggers
VELDBELASTINGEN

8 dec 2023

Ligger:THQa basis enkelvelds B.G:1 Permanent

Balustrade=1
Balkon=18.9

.8

Ll L UL leeweisecgl [ L LL L L}

Vloerveld=28.1

Gevel=16.5

Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:THQa basis enkelvelds B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last Vloerveld -28.100 -28.100 0.000 3.500
2 8:Puntlast Gevel -16.500 3:500
3 l:g-last Gevel -5.600 -5.600 0.000 3.500
4 8:Puntlast Balkon -18.900 0.000
5 8:Puntlast Balustrade -1.800 0.000
MOMENTEN Ligger:THQa basis enkelvelds B.G:1 Permanent
b 2.5
/n/ll\ 4\
-41.4
REACTIES Ligger:THQa basis enkelvelds B.G:1 Permanent
Stp F
1 81.80 0.00
2 77.20 0.00
155.00 (absoluut) grootste som reacties
-159.00 (absoluut) grootste som belastingen
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VELDBELASTINGEN Ligger:THQa basis enkelvelds B.G:2 Veranderlijk
Balkon=7
Vloerveld=9.3

Z f ; ; ; ;
VELDBELASTINGEN Ligger:THQa basis enkelvelds B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last Vloerveld -9.300 -=-9.300 0.000 3.500

2 8:Puntlast Balkon -7.000 0.000
MOMENTEN Ligger:THQa basis enkelvelds B.G:2 Veranderlijk

1.2
05l
=159

REACTIES Ligger:THQa basis enkelvelds B.G:2 Veranderliijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 23.04 0.00 0.00

2 0.00 16.31 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:THQa basis enkelvelds Fundamentele combinatie

559 8.6
A /‘%-—‘

-67
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Onderdeel....: THQ liggers
DWARSKRACHTEN Ligger:THQa basis enkelvelds Fundamentele combinatie
89
43.7

pﬁ

B=

-30.2
-90
Fmin:74 69
Fmax:134 117
REACTIES Ligger:THQa basis enkelvelds Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 73. 62 133461 0.00 0.00
2 69.48 1.7 i1 0.00 0.00
KIPSTABILITEIT Ligger:THQa basis enkelvelds
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 015 1%, 15
onder: 1#,715
2 1.0*h boven: 3.20 1*3,2
onder: T*3::2
3 1.0*h boven: 045 21#*,15
onder: 1*,15

GEINTEGREERDE LIGGERS

Staaf Verh. belasting links/rechts AangtigppwntHganbiais(enkelvelds
1 0.0% / 100.0% boven op het profiel
2 0.0% / 100.0% boven op het profiel
3 0.0% / 100.0% boven op het profiel
TOETSING SPANNINGEN Ligger:THQa basis enkelvelds
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 2 8 1 3 Einde 83 5.3 o:3 (5.14)pl 0.473 168 98,174,80,75
2 2 8 3 3 My-max 83 S I | (5.14)pl 0.534 190 174,80,75
3 2 8 1 3 Begin 83 54343 (5.14)pl 0.472 167 98,174,80,75
Opmerkingen:

[ 75] Toetsing van wringing voor dit profieltype is niet voorzien.

[ 80] Toetsing van evt. torsie tijdens montagefase is niet voorzien.

[ 98] Knooplasten worden bij geintegreerde profielen in het hart wvan het
profiel in rekening gebracht, niet als onderflensbelasting.

[174] Het wordt aangenomen dat er stekken worden toegepast voor een
THQ-ligger en dat deze samen met de aangegoten beton de
torsiekrachten kunnen opnemen. De dwarskracht wordt daardoor gelijk
verdeeld over de twee lijven. De lokale effecten t.p.v. de stekken
zouden afzonderlijk getoetst moeten worden.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:THQa basis enkelvelds

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg wu.,: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [rm] *1

2 Vlicer db 3.20 N N 0.0 -1.8 8 3 Eind ~1.8 #*12.8 0.004

db 8 3 Bijk -0.4 =9 b 0.003
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DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:THQa basis enkelvelds Blijvende combinatie

0.21 0 24,

=140

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]
0.06

Ligger:THQa basis enkelvelds Karakteristieke combinatie

0.06
003

-0.41

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:THQa basis enkelvelds Karakteristieke combinatie

0.2

N /

-1.81
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lIep Wy Wy, |-—- Wh i 5 =l Wit we == wpa, ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Neg. / 300 =0.2 =Dl 4843 -0.3 -0.3 1.1.2:3
2 Neg. 1.723 3200 -1.4 -0.4 7804 -1.8 -1.8 1765

3 Pos. / 300 02 Oed: 4843 0.3 0.3 1l 15
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THQ liggers

Projectessesst
Onderdeel....:

LIGGER:THQ as 2

- BHoog Over Bredero-Vondelstraat te Alkmaar

8 dec 2023

Ligger:THQ as 2

Profiel THO22025=315520=575%12

GEOMETRIE
‘[//////////////////////////////.I‘

Z

D

VELDLENGTEN Ligger:THQ as 2
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 0.800 0.800

2 0.800 3..350 2550

3 3.350 3.500 0.150

PROFIELVORMEN [mm]

THO220%5-315*20~-575%12

2 THE2Z0X5-31.5%20=
167/293*12

VELDBELASTINGEN

Ligger:THQ as 2 B.G:1 Permanent

Gevel=3

B

Gevel=8.8
hlkon+balustrade=20.7

Vloerveld=66.5

A 4

l Gevel=5.6 l
Vloerveld=15.1

7
?DWX
VELDBELASTINGEN Ligger:THQ as 2 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last Vloerveld -66.500 -66.500 0.000 2.300
2 l:g-last Vloerveld =1.5..1.00 =15.,.100 2.300 1.200
3 8:Puntlast Gevel -3.000 2.300
4 l:g-last Gevel -5.600 -=5.600 2.300 1.200
5 8:Puntlast Gevel -8.800 3.500
6 8:Puntlast Balkon+balustra -20.700 3.300
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MOMENTEN Ligger:THQ as 2 B.G:1 Permanent
i
1.6
/‘-‘-r—_
=32.9
REACTIES Ligger:THQ as 2 B.G:1 Permanent
Stp F
1 140.12 0.00
2 74.40 0.00
214,52 = (absoluut) grootste som reacties
=214.52 = (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:THQ as 2 B.G:2 Veranderlijk

Vloerveld=22

iBalkon=7

[vlcerveld=5] |

. A

VELDBELASTINGEN Ligger:THQ as 2 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1, l:g-last Vloerveld -22.000 -22.000 0.000 2.300

2 l:g-last Vloerveld -5.000 -5.000 2.300 1.200

3 8:Puntlast Balkon -7.000 3.300
MOMENTEN Ligger:THQ as 2 B.G:2 Veranderlijk

7.0
-\-_\_

\ﬁ\l‘\

=137
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REACTIES Ligger:THQ as 2 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 44 .87 0.00 0.00

2 -1.. 99 21051 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:THQ as 2 Fundamentele combinatie
36.6
2ol
\
-60
DWARSKRACHTEN Ligger:THQ as 2 Fundamentele combinatie
106
91
=
~16% 8
-144
Fmin:126 64
Fmax:235 122
REACTIES Ligger:THQ as 2 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 1265 11 235.45 0.00 0.00
2 63.98 121.55 0.00 0.00
KIPSTABILITEIT Ligger:THQ as 2
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 0.80 1*,8
onder: 1:%,8
2 1.0*h Dboven: 208 1%2,55
onder: 1*2,.55
3 1.0*h boven: 0l dD 1*,.15
onder: 1*,15
GEINTEGREERDE LIGGERS
Staaf Verh. belasting links/rechts Aangrijppunt puntlaggé¢enTHQ as 2
1 55.0% / 45.0% boven op het profiel
2 55.0% / 45.0% boven op het profiel
3 0.0% / 100.0% boven op het profiel
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ProjeCtesiseas s
Onderdeel

TOETSING SPANNINGEN

8 dec 2023

- 8Hoog Over Bredero-Vondelstraat te Alkmaar

Ligger:THQ as 2

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
Hif U.C. [N/mm?]
1 1 8 1 3 Einde 83 54343 (5.14)pl 0.522 185 174,80,75
2 1 8 3 3 My-max 83 Bi3 ¢3 (5.14)pl 0.542 192 174,80,75
3 1 8 1 3 Begin 83 523 3 (5.14)pl 0.270 96 98,174,80,75
Opmerkingen:
[ 75] Toetsing van wringing voor dit profieltype 1is niet voorzien.
[ 80] Toetsing van evt. torsie tijdens montagefase is niet voorzien.

[ 98] Knooplasten worden bij geintegreerde profielen
profiel in rekening gebracht, niet als onderfl
Het wordt aangenomen dat er stekken worden toe
THQ-ligger en dat deze samen met de aangegoten
torsiekrachten kunnen opnemen. De dwarskracht
verdeeld over de twee lijven. De lokale effect
zouden afzonderlijk getoetst moeten worden.

[174]

TOETSING DOORBUIGING

in het hart wvan het
ensbelasting.

gepast voor een

beton de
wordt daardoor gelijk
en t.p.v. de stekken

Ligger:THQ as 2

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,. BC Sit u Toelaatbaar
(m] I J [mm] [mm] [mm] (mm] *1
1 Vlioer ss 0.80 J N 0.0 0.6 8 3 Eind 0.6 +6.4 2*%0.004
ss 8 3 Bijk 0::.3 +4.8 2*0.003
2 Vliecer db 2.55 N N 0.0 =0.8 8 3 Eind -0.8 +10.2 0.004
db 8 3 Bijk -0.3 7 T 0.003
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:THQ as 2 Blijvende combinatie
035
0l
-0.59
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:THQ as 2 Karakteristieke combinatie
02,
0.09
0.05
T
=0.01
=0 .17

=026
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DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:THQ as 2 Karakteristieke combinatie
0.63
(08 e
=085
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy == Wpi4 —T| Wit We = Wig.e ==l
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. / 1600 -0.4 -0.3 5854 -0.6 -0.6 2557
1 Pos. / 1600 -0.4 0.2 9239 -0.2 -0.2 8923
2 Neg. 14250 2550 -0.6 —03 9829 -0.8 -0.8 3011
3 Pos. / 300 0k 1 00 6547 0.2 0 2 1946
LIGGER:THQ Robuustheid #1
GEOMETRIE Ligger:THQ Robuustheid #1
G
/. 7
; éjij> éji:>
X - ~ - -
4 I 000 1‘ 3.000 ‘\ 3.350 R
1 500
I 1L = J U }
1:THQ220%*5-315%20-575%12
VELDLENGTEN Ligger:THQ Robuustheid #1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4.000 4.000
2 4.000 7.000 3.000
3 7.000 10.350 3.350
4 10.350 10.500 0.150
DOORSNEDEN Ligger:THQ Robuustheid #1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 10.500 10.500 1:THQ220*5-31.. 0.000 1:THQ220*5-31.. 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]

1 0.000 10.500 10.500 1:Vast
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PROFIELVORMEN [mm]
1. MHEZ20%5=31:5%2.0=5575%1:2

2 THQZ220*5-315%20-

167/293*12
VELDBELASTINGEN Ligger:THQ Robuustheid #1 B.G:1 Permanent
Gevel 38,8=38.8
Gevel=38.8
Vloer 66,5*3. 5me232+8
 w I T T 1 1 ] | vicerveld=es.5 | ] [ ] | ] |
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:THQ Robuustheid #1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last Vloerveld -66.500 -66.500 3.500 7000

2 l:g-last Vlocer 66,5%*3.5m-232.800-232.800 2.500 1.000

3 l:g-last Gevel 38,8 -38.800 -38.800 2.500 1.000

4 8:Puntlast Gevel -38.800 10.500
MOMENTEN Ligger:THQ Robuustheid #1 B.G:1 Permanent

290
16.0
J/ a1 6.6
S
-84

REACTIES Ligger:THQ Robuustheid #1 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 502.46 0.00

2 126.56 0.00

3 159 .57 0.00

788,59 & (absoluut) grootste som reacties

~-788.59 i (absoluut) grootste som belastingen
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VELDBELASTINGEN Ligger:THQ Robuustheid #1 B.G:2 Veranderlijk
Vlioer 22,0%3 Sm=7F
B B R W DT T T R
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:THQ Robuustheid #1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last Vloerveld -22.000 -22.000 3.500 7.000

2 l:g-last Vloer 22,0%3,5m -77.000 -77.000 2.500 1.000
MOMENTEN Ligger:THQ Robuustheid #1 B.G:2 Veranderliijk

80
™S
™
28.0
0 2
NP5
=193
-32.2

REACTIES Ligger:THQ Robuustheid #1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mma x

1. 0.00 149.98% 0.00 0.00

2 0.00 87.53 0.00 0.00

3 -0.10 41.01 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:THQ Robuustheid #1 Fundamentele combinatie

467

61

| \\::I:: I:j77

-149
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DWARSKRACHTEN Ligger:THQ Robuustheid #1 Fundamentele combinatie
504
189
76 /Jﬁﬁﬁﬂq
I =
_31.9Djj;§7 H
—2.07
-324
Fmin:452 114 143
Fmax:828 283 253
REACTIES Ligger:THQ Robuustheid #1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1. 45221 827.93 0.00 0.00
2 1:1:3: 91 28316 0.00 0.00
3 143.47 253.00 0.00 0.00
KIPSTABILITEIT Ligger:THQ Robuustheid #1
Staaf P1ES, 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 4.00 1*4
onder: 1*4
2 1.0*h boven: 300 1¥3
onder: 143
3 1.0*h boven: 3385 1*3,35
onder: 1:%3,..35
4 1.0*h Dboven: 015 1%,.d15
onder: 1*,.1.5

GEINTEGREERDE LIGGERS

Staaf Verh. belasting links/rechts ARAangrijppugerpTHOl&sblesrheid #1
1 55.0% / 45.0% boven op het profiel
2 55.0% / 45.0% boven op het profiel
3 55.0% / 45.0% boven op het profiel
4 55.0% / 45.0% boven op het profiel
TOETSING SPANNINGEN Ligger:THQ Robuustheid #1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 4 13 3.500 EN3-1-1 6.2.1 (6.1) =T 76,174, 75 zie handmatige
2 1 4 4 3 Begin EN3-1-1 6.2.1 (6.1) : == 174,76,75
3 1 8 2 3 My-max 83 543 3 (5.14)pl 0.633 225 174,80,75 controle
4 1 8 1 3 Begin 83 5618 &3 (5.14)p1 0.499 177 98,174,80,75
Opmerkingen:
[ 75] Toetsing van wringing voor dit profieltype is niet voorzien.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit wvoor dit profieltype is niet wvoorzien.
[ 80] Toetsing van evt. torsie tijdens montagefase is niet voorzien.
[ 98] Knooplasten worden bij geintegreerde profielen in het hart wvan het
profiel in rekening gebracht, niet als onderflensbelasting.
[174] Het wordt aangenomen dat er stekken worden toegepast voor een

THQ-ligger en dat deze samen met de aangegoten beton de
torsiekrachten kunnen opnemen. De dwarskracht wordt daardoor gelijk
verdeeld over de twee lijven. De lokale effecten t.p.v. de stekken
zouden afzonderlijk getoetst moeten worden.
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122198 - 8Hoog Over Brederco-Vondelstraat te Alkmaar
THQ liggers

Ligger:THQ Robuustheid #1 Blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]

=2, T8

Ligger:THQ Robuustheid #1 Karakteristieke combinatie

2 21

1.3
0.:25 Qa6

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

n 25,03
0.49 =

Ligger:THQ Robuustheid #1 Karakteristieke combinatie

4.41
P 0.55
i = |
-3.89
-56

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lIep 1 Wy, |-—- Wh i 5 | Wit we == wpa, ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Neg. / 8000 42.7 =D, 3618 40.5 40.5 198
1 Pos. / 8000 42.7 13 6 588 56..3 56 .3 142
2 Neg. 1.500 3000 2.9 =B 6168 2.4 2.4 1227
2 Pos. 1.250 3000 3.1 1.3 2298 4.4 4.4 680
3 Neg. 1.675 3350 ~2.8 -1.1 3030 -=-3.9 -3.9 862
4 Pos. i 300 0.4 0.2 1909 0.5 0.5 546
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LIGGER:THQ Robuustheid #2

8 dec 2023

GEOMETRIE

Ligger:THQ Robuustheid #2

Y

AN

s

X I

(|
—

|
1

VELDLENGTEN Ligger:THQ Robuustheid #2
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0.150 0.150

2 0.150 7.500 7.350
3 7.500 10.350 2.850
4 10.350 10.500 0.150

DOORSNEDEN Ligger:THQ Robuustheid #2
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind

1 0.000 10.500 10.500 1:THQ220*5-31.. 0.000 1:THQ220*5-31.. 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]

1 0.000 10.500 10.500 1:Vast

PROFIELVORMEN [mm]

" THQ220%5-315%20-575%12

2 THQZ220*5~315*20~
167/293*12

VELDBELASTINGEN

Ligger:THQ Robuustheid #2 B.G:1 Permanent

Galerij=50.6
Gevel=38.8

Gevel=38.8

AELOEE: 06 a0 3 0m=282,..8

Vlcer 66,5*3,
| Y ] | Y

%T:Ty%iberveld:66.5 l l

z |
1lerij=20.3
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VELDBELASTINGEN Ligger:THQ Robuustheid #2 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last Vloerveld -66.500 -66.500 7.000 3..500

2 l:g-last Vlcer 66,5%*3,5m-232.800-232.800 0.000 1.000

3 l:g-last Vlcer 66,5%*3,5m-232.800-232.800 6.000 1.000

4 12 :Moment Galerij -20.300 0.000

5 8:Puntlast Gevel -38.800 10.500

6 8:Puntlast Gevel -38.800 0.000

7 8:Puntlast Galerij -50.600 0.000
MOMENTEN Ligger:THQ Robuustheid #2 B.G:1 Permanent

179
N \[\[\r\
| \}¥L / s
-64

REACTIES Ligger:THQ Robuustheid #2 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 328,73 0.00

2 425.70 0.00

3 84.81 0.00

839.24 (absoluut) grootste som reacties
-839.24 (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:THQ Robuustheid #2 B.G:2 Veranderlijk

Galerij=22.5

Vlicer 22*3.5m=77 Vlcer 22*3.pm=T7
; Yy | i el N WEY-SE RBER
VELDBELASTINGEN Ligger:THQ Robuustheid #2 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -22.000 -22.000 7.000 3.500
2 l:g-last Vlicer 22*3.5m -77.000 -77.000 0.000 1.000
3 l:g-last Vloer 22*3.5m -77.000 -77.000 6.000 1.000
4 8:Puntlast Galerij -22.500 0.000
5 12 :Moment Galerij -9.000 0.000
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MOMENTEN Ligger:THQ Robuustheid #2 B.G:2 Veranderliijk

62

[
132 4//
T D i s e | 0.2
il 2.6
-27.4
REACTIES Ligger:THQ Robuustheid #2 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 101.45 0.00 0.00
2 0.00 142.43 0.00 0.00
3 -16.13 32 67 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:THQ Robuustheid #2 Fundamentele combinatie
308
63
FI:F\ 2
\ 1 [ [ =]
‘ | | | -27.0

=116

DWARSKRACHTEN Ligger:THQ Robuustheid #2 Fundamentele combinatie
456
200
] _/ﬂgl
B
-68
=268
-346
Fmin:296 383 52
Fmax:547 724 1.5
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REACTIES Ligger:THQ Robuustheid #2 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 295,85 546.64 0.00 0.00
2 383.13 724.49 0.00 0.00
3 52.13 150.78 0.00 0.00
KIPSTABILITEIT Ligger:THQ Robuustheid #2
Staaf PlEs., 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. (m]  [m]
1 1.0*h boven: 015 1*,4:5
onder: o e
2 1.0*h boven: 7.35 1*7,35
onder: 1*7,35
3 1.0*h boven: 2.85 1*2,85
onder: 1*2.,.85
4 1.0*h Dboven: 0.15 1*,15
onder: T#*: 15
GEINTEGREERDE LIGGERS
Staaf Verh. belasting links/rechts AangrijppggerpTfHOl&sblestheid #2
1 55.0% / 45.0% boven op het profiel
2 55.0% / 45.0% boven op het profiel
3 55.0% / 45.0% boven op het profiel
4 55.0% / 45.0% boven op het profiel

TOETSING SPANNINGEN

Ligger:THQ Robuustheid #2

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 4 1 3 Einde EN3-1-1 6.2.1 (65 1) = = 98,174,76,75 Zje handmatige
2 1 2 1 3 047359 EN3=1=1 6.2.5 (6.12y) 174y, Tyl controle
3 1 4 5 3 Begin EN3-1-1 6.2.1 (6.1) 1,000 35% @74, 76,5
4 1 8 1 3 Begin 83 53 <3 (5.14)pl1 0.499 177 98,174,80,75
Opmerkingen:
[ 75] Toetsing van wringing voor dit profieltype is niet voorzien.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet wvoorzien.
[ 80] Toetsing van evt. torsie tijdens montagefase is niet voorzien.
[ 98] Knooplasten worden bij geintegreerde profielen in het hart wvan het
profiel in rekening gebracht, niet als onderflensbelasting.
[174] Het wordt aangencmen dat er stekken worden toegepast voor een

THQ-ligger en dat deze samen met de aangegoten beton de

torsiekrachten kunnen opnemen.
verdeeld over de twee lijven.

De dwarskracht wordt daardoor gelijk
De lokale effecten t.p.v. de stekken

zouden afzonderlijk getoetst moeten worden.

DOORBUIGINGEN wl

[mm] Ligger:THQ Robuustheid #2 Blijvende combinatie
0.79 1.23
—
-0.12

=11 53
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DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:THQ Robuustheid #2 Karakteristieke combinatie
147
085
0 w38 0.09
/T\ ____—/T\
=0 A5 =012
=0 93
-4,86
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:THQ Robuustheid #2 Karakteristieke combinatie
2.04
1.18
N / —
! =023
=06 2
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy, |—- Whig =1 Wige Wy |== W ==
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm]([lrep/]
1 Neg. / 300 -0.8 i) el T80 =12 e 255
1 Pos. / 300 -0.8 ()12 18951 =0.6 =0 /6 471
2 Neg. 3.600 7350 =l 3 -4.9 1514 2162 =l 2 453
2 Pos. 3.100 T:350 =11, 1 T 4988 -9.6 -9.6 765
3 Neg. 1.425 2850 s il =015 5378 0.5 0.5 5399
3 Pos. 1.188 2850 L2 0.8 835658 2.0 2.0 1407
4 Neg. / 300 =0 1 =Dkl 2569 -0.2 -0.2 1289
4 Pos. / 300 -0.1 e 3339 -0.0 -0.0 11528
WAARSCHUWING

Toetsing van de volgende belastingcombinatietypes is niet voorzien
gebruikte materiaalnormen:

- Brandcombinatie (Staal)

- Buitengewone combinatie (Staal)

voor de
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Project......: 122198 - Hoog Over Bredero-Vondelstraat
Onderdeel....: Stalen kolommen galerij

Constructeur.: SHo

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Bestand......: N:\Haarlem\Projecten\2022 werken\122198 Hoog Over

Bredero-Vondelstraat Alkmaar\5.0 Berekeningen en
rapportages PBT\5.4 Technisch
Ontwerp\Hoofdberekeningen\Galerij kolommen\Stalen
kolommen gallerij.rww

Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.500

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

8 dec 2023

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/cld #2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-2:2002 ClL:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

NEN-EN 1993-1-2:2005 22014 NB:2015(nl)
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GEOMETRIE

i

i

I

i

i

I

i

i

| £On®

2.2 3

)

[T9]

o

&

w

N

—

PR

o

o

—

~

(=)

pXe}

—

A

—

(}v 0,000
o

, 22
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max

1 4bl 0.000 0.000 3.100

NIVEAUS

Nt 7 X-min X-max
1 0.000 0.000 051220
2 34100 0.000 0,220

MATERIALEN

Mt Kwaliteit

E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz.

1 8355

210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal

Oppervlak

Traagheid Vormf.

1 K160/160/12.5 1:5355 7.2073e+03

2 STIJF

2.5758e+07

0.00
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PROFIELEN vervolg [mm]

8 dec 2023

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl h1l b2 h2
1 0O:Normaal 160 160 80.0
2
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 0.000 3.100
3 0.220 3.100
STAVEN
St ki k3j Profiel RAansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:K1le0/160/12.5 NDM NDM 3.100
2 2 3 258TIJFE NDM NDM 0220
BRANDGEGEVENS
Brand Omschrijving Eis Verhit. Profiel- Soort P dikte
Nr. wijze volgend
[min] (1/m] [mm]
1 Kolom 90 minuten 90 4-zijdig =
2 Kolom 120 minuten 120 4-zijdig B

STAVEN - BRANDGEGEVENS

St. Brandgegevens Vervalt bij brand
1 1:Kolom 90 minuten nee
2 nee

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek Vervalt bij brand

1 1 110 0.00 nee
2 2 100 0.00 nee

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte........ ... .. ... .0 0.00 Gebouwhoogte..........: 3.10
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
16 EGZ=-1.00 1 Permanente belasting

2 Q 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
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BELASTINGEN B.G:1 G

Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

»o

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 G
Last Knoop Richting waarde Yo Y, Yo
1. 2 Z -55.600

2 3z -55.600
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BELASTINGEN B.G:2 Q
o
(=)
i
I
i
i |
22.5
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Q
Last Knoop Richting waarde Yo Wy |72
1 2z -22.500 0.40 0.50 0.30
2 3 Z -22.500 0.40 0.50 0.30
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. TIteratie Status
1 4 Nauwkeurigheid bereikt
2 4 Nauwkeurigheid bereikt
3 4 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 4 Nauwkeurigheid bereikt
L1 4 Nauwkeurigheid bereikt
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IMPERFECTIES

Scheefstand : 0.00330 * Hoogte

Deze imperfecties worden conform de opgegeven imperfectie situatie aangebracht.
Vooruitbuiging (van kolommen) wordt conform EN 1993-1-1 art. 5.3.2 berekend.

De lokale staaf imperfecties worden per staaf in de ongunstigste richting aangenomen.

IMPERFECTIE SITUATIES

Nr. Omschrijving Scheefstand Geldt voor belastingcombinaties
1 Geen imperfecties 0:geen Alle fundamentele combinaties.
2 imperfecties naar rechts 1:Naar links Alle fundamentele combinaties.
3 imperfecties naar links 2:Naar Rechts Alle fundamentele combinaties.

Lokale staaf imperfecties worden verwerkt in IMPERFECTIES SITUATIES:2,3

IMPERFECTIEGEGEVENS [mm] Situatie:1l:Geen imperfecties

5

IMPERFECTIEGEGEVENS [mm] Situatie:1l:Geen imperfecties
Nr. Knoop Type Verplaatsing
1 1 3:Vast in X en 2

2 2 1l:Vast in X
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IMPERFECTIEGEGEVENS [mm] Situatie:2:imperfecties naar rechts
e
()

<>,W
Z

IMPERFECTIEGEGEVENS [mm] Situatie:2:imperfecties naar rechts
Nr. Knoop Type Verplaatsing
1 1 3:Vast in X en Z

2 2 1l:Vast in X
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IMPERFECTIEGEGEVENS [mm]

- Hoog Over Bredero-Vondelstraat
Stalen kolommen galerij
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Situatie:3:imperfecties naar links

IMPERFECTIEGEGEVENS [mm]

®

»o-0

C>,W
a

Situatie:3:imperfecties naar links

Nr. Knoop Type Verplaatsing
1 1 3:Vast in X en Z
2 2 1:Vast in X
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gk, 1
2 Fund. 1.35 Gy, ;1 + 1.50 yy O, 5
3 Fund. 1.20 Gy 4 + 1.50 Ok, 2
4 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Qx, 2
5 Quas. 1.00 G 4
6 Quas. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y, Oy, >
7 Freq. 1.00 Gy, 1
8 Freq. 1.00 Gg, g + 1.00 y; Q-
g Blij. 1.00 Gy 4
10 Brand 1.00 Gy, 1
11 Brand 1.00 Gy 4 + 1.00 yp Q5
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

8 dec 2023

MOMENTEN 2e orde

Fundamentele combinatie

22
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
—
<
o™~
1
T
o
™~
1
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 4,82 7.79 152.49 203.04

2 -7.79 -4.82
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Project......: 122198 - Hoog Over Bredero-Vondelstraat
Onderdeel....: Stalen kolommen galerij

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

8 dec 2023

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen: 1

Gebouwtype: Overig

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 K160/160/12.5 355 Warmgewalst 1

Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
Gamma M; fi;mech 3 1.00 Gamma M; fi;therm : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknik;y aanp. y Classif. z 1,.;y,, aanp. z

[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.100 Geschoord 2e orde Geschoord 3.100 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf PlEs., 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. (m]  [m]
1 1.0*h boven: 3.10 3.200
onder: 3.100

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
At U.C. [N/mm?]
1 1 3 3 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.201 71

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte ol md Toelaatbaar Maatgevend

(m] [mm] [mm] [h/]
1 4 1 3.100 2.0 10.3 300 doorbuiging
KNIKSTABILITEIT BIJ BRAND Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknik;y aanp. y Classif. z 1l,,;4,, aanp. z
] [m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.100 Geschoord 2e orde Geschoord 3.100 0.0

TOETSING SPANNINGEN BIJ BRAND

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm2]
1 1 11 2 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.934
BRANDGEGEVENS
Staaf Brand Kromme Am/V Min.Dikte Dikte Kr.temp St.temp Brandw.eis Opm.
nr. art. [1/m] [mm] [mm]) [0ci [°ci] [min]

1. 1 3.2.2 84 728 90
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Pieters Bouwtechniek B.V.

Blad: 1

Technosoft Raamwerken release 6.80

Project......: 122198 - Hoog Over Bredero

Onderdeel....: Kolommen balkon as A

Constructeur.: SHo

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Bestand......: N:\Haarlem\Projecten\2022 werken\122198 Hoog Over

Bredero-Vondelstraat Alkmaar\5.0 Berekeningen en
rapportages PBT\5.4 Technisch
Ontwerp\Hoofdberekeningen\Kolom balkon as A\Stalen
kolommen balkon as A V2.rww

Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.500

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

8 dec 2023

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1891-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019 (nl)
NEN-EN 1991-1-2:2002 ClL:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
NEN-EN 1893-1-2:2005 C2x2011 NB:2015 (nl)
GEOMETRIE
@
|
i
i
PO~ 3,200
2.2
- S
§ o
= o
- i o m_’l_q.
21
e
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 0.000 3.200
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.000 0.000 2.000
2 3.200 0.000 2.000
MATERIALEN

Mt Kwaliteit

E-modulus [N/mm2] S.G. Pois.

Uitz. coéff

1 5355

210000 78.5 0.30

1.2000e-05
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Project......: 122198 - Hoog Over Bredero

Onderdeel....: Kolommen balkon as A

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 K120/120/10 155355 4.2927e+03 8.5215e+06 0.00
2 STIJF

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 120 120 60.0
2
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 0.000 3,200
3 0.200 3200
STAVEN
St ki k3j Profiel RAansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:K120/120/10 NDM NDM 3.200
2 2 3 23STIJE NDM NDM 0.200
BRANDGEGEVENS
Brand Omschrijving Eis Verhit. Profiel- Soort P dikte
Nr. wijze volgend
[min] (1/m] [mm]
1 90 min 90 4-zijdig -

STAVEN - BRANDGEGEVENS

St. Brandgegevens Vervalt bij brand
1 1:90 min nee
2 nee

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek Verwvalt bij brand

1 1 110 0.00 nee
2 2 100 0.00 nee

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte........ ... ... . 0.00 Gebouwhoogte..........: 3 .10
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1G EGZ=-1.00 1 Permanente belasting

20 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
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Technosoft Raamwerken release 6.80 8 dec 2023
Project......: 122198 - Hoog Over Bredero
Onderdeel....: Kolommen balkon as A
BELASTINGEN B.G:1 G
Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i
®
lio.a
| G o =
o -
e
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 G
Last Knoop Richting waarde L Wy Wy,
1 2z -50.800

P 3z -23.400
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Technosoft Raamwerken release 6.80 8 dec 2023
ProjeCtesiseas s 122198 - Hoog Over Bredero
Onderdeel....: Kolommen balkon as A
BELASTINGEN B.G:2 Q
®
Li?.B
DRy i e =
L). ............. —
P
KNOOPBRELASTINGEN B.G:2 Q
Last Knoop Richting waarde Yy Wy Wy
1 2 Z -11.300 0.40 0.50 0.30
2 32 -8.000 0.40 0.50 0.30
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status
1 4 Nauwkeurigheid bereikt
2 4 Nauwkeurigheid bereikt
3 4 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 4 Nauwkeurigheid bereikt
11 4 Nauwkeurigheid bereikt
IMPERFECTIES
Scheefstand 0.00330 * Hoogte

Deze imperfecties worden conform de opgegeven imperfectie situatie aangebracht.

Vooruitbuiging

(van kolommen)

wordt conform EN 1993-1-1 art.

5.3.2 berekend.

De lokale staaf imperfecties worden per staaf in de ongunstigste richting aangenomen.

IMPERFECTIE SITUATIES

Nr. Omschrijving Scheefstand Geldt voor belastingcombinaties
1 Geen imperfecties 0:geen Alle fundamentele combinaties.
2 imperfecties naar rechts 1:Naar links Alle fundamentele combinaties.
3 imperfecties naar links 2:Naar Rechts Alle fundamentele combinaties.
Lokale staaf imperfecties worden verwerkt in IMPERFECTIES SITUATIES:2,3
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Project......: 122198 - Hoog Over Bredero

Onderdeel....: Kolommen balkon as A

IMPERFECTIEGEGEVENS [mm]

8 dec 2023

Situatie:1l:Geen imperfecties

IMPERFECTIEGEGEVENS [mm]

Situatie:1:Geen imperfecties

Nr. Knoop Type Verplaatsing
1 1 3:Vast in X en Z
2 2 1:Vast in X

IMPERFECTIEGEGEVENS [mm]

IMPERFECTIEGEGEVENS [mm]

Situatie:2:imperfecties naar rechts

Situatie:2:imperfecties naar rechts

Nr. Knoop Type Verplaatsing

1 1 3:Vast in X en 2
2 2 1:Vast in X
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IMPERFECTIEGEGEVENS [mm]

8 dec 2023

Situatie:3:imperfecties naar links

IMPERFECTIEGEGEVENS [mm]

Situatie:3:imperfecties naar links

Nr. Knoop Type Verplaatsing
1 1 3:Vast in X en 2
2 2 1:Vast in X
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 G 1
2 Fund. 1.35 G, 4 + 1.50 yy Q, o,
3 Fund. 1.20 Gy 4 + 150 Ok, 2
4 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qk, 2
5 Quas. 1.00 Gy 4
6 Quas. 1.00 Gy 4 + 1.00 yy Q5
7 Freq. 1.00 Gy 4
8 Freq. 1.00 Gg,1 + 1.00 vy Q2
g Blij. 1.00 Gy 4
10 Brand 1.00 G]-C,:L
11 Brand 1.00 Gy 4 + 1.00 v Oy »
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
o -
-
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
O--
I~
[T}
~
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8 dec 2023

Projectessesst 122198 - Hoog Over Bredero
Onderdeel....: Kolommen balkon as A
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
e}
—]
=
o
I
|
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 1.64 2.89 107163 119.28
2 -2.89 -1.04
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
i, [N/mm? ] methode klasse
1 K120/120/10 355 Warmgewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
Gamma M; fi;mech 1.00 Gamma M; fi;therm 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknik;y aanp. y Classif. z 1l,,;4,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1; 3.200 Geschoord 2e orde Geschoord 3.200 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf PLts: 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.20 32
onder: 342
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formnule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 3 3 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.211 75
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TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

8 dec 2023

Staaf BC Sit Lengte ey au Toelaatbaar Maatgevend
(m] [mm] [mm] [h/]
1 4 1 3.200 2.4 107 300 doorbuiging
KNIKSTABILITEIT BIJ BRAND Extra Extra
Staaf lgys Classif. v lypiy;y, @anp. v Classif. z ly,iy;, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.200 Geschoord 2e orde Geschoord 3.200 0.0

TOETSING SPANNINGEN BIJ BRAND

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

7 nr. U.C. [N/mm?]

& 1 11 2 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.987

BRANDGEGEVENS

Staaf Brand Kromme Am/V Min.Dikte Dikte Kr.temp St.temp Brandw.eis Opm.
nr. art. [1/m] [mm] [mm] [0c] [°c] [min]

1 1 3.2.2 106 689 90



Pieters

BOUWTECHNIEK

@ Datum: 1S december 2023l Project: Hoog Over Bredero- Vondelstraat, [l Betreft:
Alkmaar

Bijlage 4 TS uitvoer — Kolom t.p.v. inpandige balkons

Hoofdberekeningen

B Ref:

R-122198-T0-002




Pieters

BOUWTECHNIEK

Project
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Onderdeel
Auteur
Datum

SHo
04.10.2023

Nationale norm EC-EN
Nationale Bijlagelederlandse NEN-EN NA
Gebruiker van licentie;cahyabudi@pieters.net

Organisatiesters Bouwtechniek B.V.

1. Inhoudsopgave

1. Inhoudsopgave
2. Constructie

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Rekenmodel

Rekenmodel

Knopen

Materialen

Staven

2D-elementen

Steunpunten op rand 2D-element
Knoopsteunpunten

3. Belastingen

3.1.
3.2.
3.3.
34.
3.5.
3.6.
3.7.

3.9.

Permanente Belasting
Veranderlijke Belasting
Veranderlijke Belasting
Viaklast

Lijnlast op 2D elementrand
Belastingsgevallen
Belastinggroepen

. Combinaties

Resultaatklasses

4. Resultaten

. Reacties karakteristiek; R_z

. Reacties permanent_karakteristiek
. Reacties karakteristiek; R_z

. Reacties veranderlijk_karakteristiek
. Reacties UGT; R_z

. Reacties UGT

Cowoo~N~N~NoocooO OO AR WWWWWWNNON =
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Project  Hoog Over

Onderdeel
Auteur
Datum

SHo
04.10.2023

Nationale norm E(?EN
Nationale Bijlagelederlandse NEN-EN NA
Gebruiker van licentiescahyabudi@pieters.net

Organisatiesters Bouwtechniek B.V.

2. Constructie
2.1. Rekenmodel

0

N
]

vl

o

0

FAN 54 A 5

F]

2.2. Rekenmodel

2/9



Pi ete rS Onderdeel Nationale norm EC-EN
BOUWTECHNIEK Auteur SHo Nationale Bijlagelederlandse NEN-EN NA

Datum 04.10.2023 Gebruiker van licentiezcahyabudi@pieters.net
Project  Hoog Over Organisatiesters Bouwtechniek B.V.
2.3. Knopen
Naam Codrdinaat X CoodrdinaatY Coordinaat Z Naam Coordinaat X CodrdinaatY Codrdinaat Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
K1 0,000 0,000 0,000 K11 4,600 1,175 0,000
K2 7,500 0,000 0,000 K12 7,050 1,055 0,000
K3 7,500 3,500 0,000 K13 7.050 1,175 0,000
K4 0,000 3,500 0,000 K14 4,000 0,000 0,000
K5 4,150 1,055 0,000 K16 7.500 1,175 0,000
K6 7,500 1,055 0,000 K17 4,000 1,175 0,000
K7 7,500 -0,660 0,000 K18 4,150 0,275 0,000
K8 4,150 -0,660 0,000 K19 4,000 0,275 0,000
K10 4,600 1,055 0,000 K9 7,500 0,275 0,000

2.4. Materialen

Type p Dichtheid in natte toestand Emod a fexe2s | Kleur
[kg/m?] [kg/m?3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C55/67 balkon Beton 2500,00 2600,00 | 3,8200e+04 | 0,2| 0,01e-003| 55,00
C55/67 no mass Beton 0,00 0,00 | 3,8200e+04 | 0,2| 0,01e-003| 55,00
C55/67 vloerplaat 25% | Beton 625,00 650,00 | 3,8200e+04| 0,2 0,01e-003| 55,00

Verklaring van symbolen

Dichtheid in natte toestand |De waarde van de dichtheid van het
kenmerk nieuwe toestand wordt
alleen gebruikt als een
samengesteld dek wordt ingevoerd
en rekening wordt gehouden met de
belasting van het eigengewicht.

Wapening EC2
Naam Type 2] Emod Gmod a fyx

[kg/m?]  [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
B 500B |Betonstaal | 7850,00 | 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003  500,0

2.5. Staven

Doorsnede Materiaal Lengte Beginknoop Eindknoop Type
S1 CS1 - Rechthoek (200; 300) |C55/67 no mass 0,120 | K10 K11 Algemeen (0)
§2 CS1 - Rechthoek (200; 300) |C55/67 no mass 0,120 K12 K13 Algemeen (0)
S3 CS1 - Rechthoek (200; 300) |C55/67 no mass 0,150 K19 K18 Balk (80)

2.6. 2D-elementen

Naam Laag Type Element type | EVGIJEE] Dikte type D.
[mm]

E1 Laagl |vloer (111) |Standaard C55/67 vloerplaat 25% | constant 220

E2 Laag1 |vloer (111) |Standaard C55/67 balkon constant 275

2.7. Steunpunten op rand 2D-element

Naam 2D-element Oors Posxi X
Rand Coor Pos x2
Sle1 E1 Vanaf begin 0,000 |Vast |Vast |Vast |Vrij |Vrij |Vrij
4 Rela 1,000
Sle2 E1 Vanaf begin 0,346 | Vrij |Vrij |Vast |Vrij |Vrij |Vrij
2 Rela 1,000

2.8. Knoopsteunpunten

Naam Knoop Systeem Type X Y Y4 Rx Ry Rz
Sn2 K9 GCS Standaard | Vrij |Vrij |Vast |Vrij | Vrij | Vrij
Sn3 K14 GCS Standaard | Vrij |Vrij |Vast |Vrij |Vrij | Vrij

3/9



Pi ete rS Onderdeel Nationale norm EC-EN
BOUWTECHNIEK Auteur SHo Nationale Bijlagelederlandse NEN-EN NA

Datum 04.10.2023 Gebruiker van licentiezcahyabudi@pieters.net
Project Hoog Over Organisatiesters Bouwtechniek B.V.
3. Belastingen
3.1. Permanente Belasting
(@]
I
8 ,//"/*\ 7S
o} 5 e o
0,‘// ,
N = :
s A ©
\K\ o . ‘ oo (Q]
©0 © : g
e ¢ L? g o]
o, n
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8 o i o

3.2. Veranderlijke Belasting
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Pi ete rS Onderdeel Nationale norm EC-EN
Auteur SHo Nationale Bijlagelederlandse NEN-EN NA
OA Enginoer 28 Datum 04.10.2023 Gebruiker van licentiezcahyabudi@pieters.net

Project  Hoog Over Organisatiesters Bouwtechniek B.V.

3.3. Veranderlijke Belasting

Ev

X

3.4. Vliaklast

Naam Rich Type Waarde 2D-element Belastingsgeval Systeem Loc
[kN/m?2]

SF1 Z Kracht -2,50 | E2 BG4 - Veranderlijk balkon | LCS Lengte

SF2 Z Kracht -2,55 | E1 BG3 - Veranderlijk wonen | LCS Lengte

SF3 z Kracht -2,20 | E1 BG2 - Permanent LCS Lengte

3.5. Lijnlast op 2D elementrand

Naam 2D-element Type Rich Waarde - P1 Pos x1 Loc
[kN/m]
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde -P2 Posxz Cobr
[kN/m]
LFS2 E2 Kracht z -0,50 0,000 |Lengte |4
BG2 - Permanent | LCS Gelijkmatig 1,000 | Rela Vanaf begin
LFS3 E2 Kracht Z -0,50 0,000 | Lengte |3
BG2 - Permanent | LCS Gelijkmatig 1,000 | Rela Vanaf begin
LFS4 E2 Kracht Z -0,50 0,000 |Lengte |2
BG2 - Permanent | LCS Gelijkmatig 1,000 | Rela Vanaf begin

3.6. Belastingsgevallen
Naam Omschrijving Actie type Lastgroep Richting Duur 'Master’

belastingsgeval

Spec Belastingtype

BG1 Eigen gewicht Permanent LG1 -Z

Eigen gewicht
BG2 Permanent Permanent LG1

Standaard
BG3 Veranderlijk wonen | Variabel LG2 Kort Geen

Standaard Statisch

BG4 Veranderlijk balkon | Variabel LG3 Kort Geen

5/9



Nationale norm EC-EN
Nationale Bijlagelederlandse NEN-EN NA
Gebruiker van licentiezcahyabudi@pieters.net
Organisatiesters Bouwtechniek B.V.

Piete rS Onderdeel
Auteur SHo

ylbiatin Datum 04.10. 2023

Project Hoog Over

Naam Omschrijving Actie type Lastgroep Richting Duur 'Master’

belastingsgeval
Spec Belastingtype
Standaard Statisch

3.7. Belastinggroepen

WEELN Last Relatie Type

LG1 Permanent

LG2 Variabel Standaard | Cat A : Woning

LG3 Variabel Standaard | Cat A : Woning

3.8. Combinaties

Naam Omschrijving Type Belastingsgevallen Coéff.

[-]

6.10a Ombhullende - uiterst | BG1 - Eigen gewicht 1,350
BG2 - Permanent 1,350

BG3 - Veranderlijk wonen | 0,600

BG4 - Veranderlijk balkon | 0,600

6.10b #1 Omhullende - uiterst | BG1 - Eigen gewicht 1,200
BG2 - Permanent 1,200

BG3 - Veranderlijk wonen |1,500

BG4 - Veranderlijk balkon | 1,500

6.10b #2 Ombhullende - uiterst | BG1 - Eigen gewicht 1,200
BG2 - Permanent 1,200

BG3 - Veranderlijk wonen | 1,500

BG4 - Veranderlijk balkon | 0,000

6.10b #3 Ombhullende - uiterst | BG1 - Eigen gewicht 1,200
BG2 - Permanent 1,200

BG3 - Veranderlijk wonen | 0,000

BG4 - Veranderlijk balkon | 1,500

Alle permanent Omhullende - uiterst | BG1 - Eigen gewicht 1,000
BG2 - Permanent 1,000

Alle veranderlijk Omhullende - uiterst | BG3 - Veranderlijk wonen | 1,000
BG4 - Veranderlijk balkon | 1,000

3.9. Resultaatklasses

Alle UGT 6.10a - Omhullende - uiterst

6.10b #1 - Omhullende - uiterst
6.10b #2 - Omhullende - uiterst
6.10b #3 - Omhullende - uiterst
Alle permanent - Omhullende - uiterst
Alle veranderlijk - Omhullende - viterst

Alle BGT

Alle UGT+BGT

6.10a - Omhullende - uiterst

6.10b #1 - Omhullende - uiterst

6.10b #2 - Omhullende - uiterst

6.10b #3 - Omhullende - uiterst

Alle permanent - Omhullende - uiterst
Alle veranderlijk - Omhullende - uiterst
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Pi ete rs Onderdeel o

BOUWTECHNIEK Auteur

Nationale norm EC-EN
Nationale Bijlagelederlandse NEN-EN NA
Gebruiker van licentiezcahyabudi@pieters.net
Organisatiesters Bouwtechniek B.V.

Datum 04.10.2023
Project Hoog Over
4. Resultaten
4.1. Reacties karakteristiek; R_z
Waardes: Rz &
Lineaire berekening o o
Combinatie: Alle permanent o P
Baan: Gemiddeld " s S ™
Systeem: Globaal '26/

Extreem: Element 52
Selectie: Alle !

B ) ~

X ¥

4.2. Reacties permanent_karakteristiek

Lineaire berekening
Combinatie: Alle permanent
Baan: Gemiddeld

Systeem: Globaal

Extreem: Element

Selectie: Alle
Knoopreacties

Naam Belasting Rz
[kN]
Sn2/K9 | Alle permanent/1 2,70
Sn3/K14 | Alle permanent/1 73,08

Lineaire intensiteit

Naam dx Belasting R-
[m] [kN/m]
Sle1/E1 | 0,000 | Alle permanent 11,32

Sle2/E1 | 0,000 |Alle permanent 18,04

Reacties op lijnsteunpunten

Naam dx Belasting Rz
[m] [kN]
Sle1/E1_ | 0,000 | Alle permanent 4,69
Sle2/E1 | 0,000 | Alle permanent 3,61
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Pi ete rs Onderdeel Nationale norm EC-EN
SO TECHNIEK Auteur SHo Nationale Bijlagelederlandse NEN-EN NA

Datum 04.10.2023 Gebruiker van licentiezcahyabudi@pieters.net
Project Hoog Over Organisatiesters Bouwtechniek B.V.
4.3. Reacties karakteristiek; R_z
Waardes: Rz &
Lineaire berekening et <
Combinatie: Alle veranderlijk o s o Y

Baan: Gemiddeld P
Systeem: Globaal
Extreem: Element
Selectie: Alle

' i
~ s i " ‘
W el
Iz<‘f S
Sy ('/

X

4.4. Reacties veranderlijk_karakteristiek

Lineaire berekening
Combinatie: Alle veranderlijk
Baan: Gemiddeld

Systeem: Globaal

Extreem: Element

Selectie: Alle
Knoopreacties

Naam Belasting R:
[kN]
Sn2/K9 | Alle veranderlijk/1 -12,32
Sn2/K9 Alle veranderlijk/2 7,60
Sn3/K14 | Alle veranderlijk/3 0,00
Sn3/K14 | Alle veranderlijk/4 29,73

Lineaire intensiteit

Naam dx Belasting R:
[m] [kN/m]
Sle1/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk -0,99
Sle1/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk 6,80
Sle2/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk -0,14
Sle2/E1 10,000 |Alle verandetlijk 11,26

Reacties op lijnsteunpunten

Naam dx Belasting Rz
[m] [kN]
Sle1/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk -0,25
Sle1/E1 | 0,000 |Alle veranderlijk 2,84
Sle2/E1 0,000 | Alle veranderlijk -0,01
Sle2/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk 2,41
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Pi ete rS Onderdeel Nationale norm EC-EN
BOUWTECHNIEK Auteur SHo Nationale Bijlagelederlandse NEN-EN NA

Datum 04.10.2023 Gebruiker van licentiezcahyabudi@pieters.net
Project  Hoog Over Organisatiesters Bouwtechniek B.V.
4.5. Reacties UGT; R_z
Waardes: R: N
Lineaire berekening /‘%&9\* S
Klasse: Alle UGT . e
Baan: Gemiddeld i - , *ﬁ‘\ \\\
Systeem: Globaal 609/’ By e
Extreem: Element 2 e .

Selectie: Alle

+« ~.25
\Q\O
~ e
\\\
\\‘

%
N

/

S A .:3\:\
/
S

~
Lt

14{6:

Qy o
S

X

4.6. Reacties UGT

Lineaire berekening
Klasse: Alle UGT
Baan: Gemiddeld
Systeem: Globaal
Extreem: Element
Selectie: Alle
Knoopreacties

Naam Belasting R:
[kN]
Sn2/K9 | 6.10b #1/1 -15,23
Sn2/K9  |6.10b #1/2 14,64
Sn3/K14 | Alle veranderlijk/3 0,00
Sn3/K14 | 6.10b #1/4 132,30
Lineaire intensiteit
Naam dx Belasting Rz
[m] | [kN/m]
Sle1/E1_|0,000 | Alle UGT -0,99
Sle1/E1 0,000 | Alle UGT 23,91
Sle2/E1 0,000 | Alle UGT -0,14
Sle2/E1 0,000 | Alle UGT 38,53

Reacties op lijnsteunpunten

Naam dx Belasting R:

[m] [kN]
Sle1/E1_ 0,000 | Alle UGT -0,25
Sle1/E1 0,000 |Alle UGT 9,92
Sle2/E1_ 0,000 | Alle UGT -0,01
Sle2/E1 0,000 |Alle UGT 7,95
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Blad: 1

Technosoft Construct release 8 dec 2023
Project : 122198 - Hoog Over Bredero Vondelstraat

Onderdeel : Staalkolom inpandige balkons as G

Datum : 20/10/2023

Eenheden : kN/m/rad

Bestand : N:\Haarlem\Projecten\2022 werken\122198 Hoog Over

Bredero-Vondelstraat Alkmaar\5.0 Berekeningen en
rapportages PBT\5.4 Technisch

Ontwerp\Hoofdberekeningen\Kolom inpandige

balkon\Kolom inpandige balkon.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/cld £2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
Kolom bij inpandige balkon
Profielnaam K120/120/10
Productiewijze Warmgewalst
Doorsnedeklasse Moment begin [ kNm] 5.00

: Moment midden [ kNm] 5..00

Vloceispanning [N/mm2] : Moment eind [ kNm] 5.00
Chi LT Normaalkracht [kN] =355.00
L-systeem [m] Aanpend.belasting [kN] -355.00
Kniklengte in het wvlak Belastingfactor 1.00
Kniklengte uit het vlak:
Algemeen:
in het vlak (sterke as) Geschoord
uit het vlak (zwakke as) Geschoord
Resultaten
Toegepast artikel
Chi. y 0.727 chi z 0 28
Unity-check y-as 0.419 Unity-check z-as 0.320
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@ Datum: 1S december 2023l Project: Hoog Over Bredero- Vondelstraat, [l Betreft:
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Bijlage 5 TS uitvoer — Kolom t.p.v. as H-1/2
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Pieters

BOUWTECHNIEK

Project

Hoog Over

Onderdeel
Auteur
Datum

SHo
04.10. 2023

Nationale norm
Nationale Bijlage
Gebruiker van licentie
Organisatie

EC-EN

Pieters Bouwtec:!me!

1. Inhoudsopgave

1. Inhoudsopgave
2. Constructie

2:1:
2.2
2.3.
2.4.
2.5.

Rekenmodel

Rekenmodel

Knopen

2D-elementen

Ondersteuningen op 2D elementranden

3. Belastingen

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Permanente Belasting
Veranderlijke Belasting
Vlaklast

Lijnlast op 2D elementrand
Belastingsgevallen
Belastinggroepen
Combinaties
Resultaatklasses

4, Resultaten

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,

Reacties PB karakteristiek; R_z
Reacties permanent_karakteristiek
Reacties VB karakteristiek; R_z
Reacties veranderlijk_karakteristiek

ocoNSNNuUUrUUnUUuhA,DPWWWNNNPE
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Pi ete r Onderdeel Nationale norm EC-EN
S Auteur SHo Nationale BijlageNederlandse NEN-EN NA
%833!;553%52!\{.'1?5'619 Datum 04.10. 2023 Gebruiker van Iic_entie
Project Hoog Over Organisatie
2. Constructie
2.1. Rekenmodel
2 )
[4
[% b
[¢ b
TEOO
0
0
: [4
[ b
[¥ b
[ b
E 3900 | 3900 Y
[ b
g N

2.2. Rekenmodel
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Pi ete rS Onderdeel Nationale norm
Auteur SHo Nationale Bijlage
ROK Engireer 21150 Datum 04.10. 2023 Gebruiker van licentie

Project

Hoog Over

Organisatie Pieters Bouwtechniek

2.3. Knopen

Naam Codrdinaat X Codrdinaat Y Codrdinaat Z Naam Codrdinaat X Codrdinaat Y Codrdinaat Z
[m] [m]

K1 0,000 0,000 0,000

K2 7,800 0,000 0,000 K11 2,550 0,000 0,000
K3 7,800 3,500 0,000 K13 5,250 0,000 0,000
K4 0,000 3,500 0,000
2.4. 2D-elementen

Naam Laag Type Element type Materiaal Dikte type D.

[mm]
El Laagl |vloer (111) |Standaard C55/67 vloerplaat 25% constant 220

2.5. Ondersteuningen op 2D elementranden

Naam 2D-element Pos x1 X
Rand Pos x2
Slel El Vanaf begin 0.000 |Vast |Vast |Vast |Vrij |[Vrij |Vrij
4 Rela 1.000
Sle2 El Vanaf begin 0.000 | Vrij Vrij |Vast |Vrij |Vrij |Vrij
2 Rela 1.000
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PI ete rS Onderdeel

Auteur
BOUWTECHNIEK Datum

Project Hoog Over

SHo
04.10. 2023

Nationale norm
Nationale Bijlage
Gebruiker van licentie
Organisatie

EC-EN

Pieters Bouwtechniek

3. Belastingen
3.1. Permanente Belasting

- 2/20-5,60

3.2. Veranderlijke Belasting

-2,20
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Pi ete rS Onderdeel Nationale norm EC-EN
Auteur SHo Nationale BijlageNederlandse NEN-EN NA

BOUWTECHNIEK Datum 04.10. 2023 Gebruiker van licentie

Project Hoog Over Organisatie ~ Pieters Bouwtechniek

3.3. Vlaklast

Naam Rich Waarde 2D-element Loc
[kN/m 2]
SF2 z Kracht -2,55 E1 BG3 - Veranderlijk wonen LCS Lengte

SF3 z Kracht -2,20 | E1 BG2 - Permanent LCS Lengte

Belastingsgeval Systeem

Type

3.4. Lijnlast op 2D elementrand

Naam 2D-element Type Rich Waarde - P1  Pos xi1 Loc
, ~ [kN/m] |
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde -P2 Posx2 Codr
[kN/m]
LFS1 El Kracht Z -5,60 0.000 Lengte |1
BG2 - Permanent LCS Gelijkmatig 1.000 | Rela Vanaf begin

3.5. Belastingsgevallen
Naam Omschrijving Actie type Lastgroep Richting Duur 'Master'

belastingsgeval

Spec Belastingtype
BG1 Eigen gewicht Permanent LG1 -Z
Eigen gewicht
BG2 Permanent Permanent LG1
Standaard
BG3 Veranderlijk wonen | Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch
BG4 Veranderlijk balkon | Variabel LG3 Kort Geen
Standaard Statisch

3.6. Belastinggroepen

Naam Last Relatie Type
LG1 Permanent

LG2 Variabel Standaard | Cat A : Woning
LG3 Variabel Standaard | Cat A : Woning

3.7. Combinaties

Omschrijving Belastingsgevallen Coéff.
[-]
6.10a Omhullende - uiterst |BG1 - Eigen gewicht 1,350
BG2 - Permanent 1,350

BG3 - Veranderlijk wonen |0,600
BG4 - Veranderlijk balkon | 0,600
6.10b #1 Omhullende - uiterst |BG1 - Eigen gewicht 1,200
BG2 - Permanent 1,200
BG3 - Veranderlijk wonen | 1,500
BG4 - Veranderlijk balkon |1,500
6.10b #2 Ombhullende - uiterst |BG1 - Eigen gewicht 1,200
BG2 - Permanent 1,200
BG3 - Veranderlijk wonen | 1,500
BG4 - Veranderlijk balkon | 0,000
6.10b #3 Omhullende - uiterst |BG1 - Eigen gewicht 1,200
BG2 - Permanent 1,200
BG3 - Veranderlijk wonen | 0,000
BG4 - Veranderlijk balkon | 1,500

Alle permanent Ombhullende - uiterst |BG1 - Eigen gewicht 1,000
BG2 - Permanent 1,000
Alle veranderlijk Omhullende - uviterst |BG3 - Veranderlijk wonen | 1,000

BG4 - Veranderlijk balkon | 1,000

3.8. Resultaatklasses

Alle UGT 6.10a - Omhullende - uiterst
6.10b #1 - Omhullende - uiterst
6.10b #2 - Omhullende - uiterst
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Pieters

BOUWTECHNIEK
Project Hoog Over

Onderdeel
Auteur
Datum

SHo
04.10. 2023

Nationale norm EC-EN

Nationale Bijlage
Gebruiker van licentie

Organisatie Pieters Bouwtechniek

6.10b #3 - Omhullende - uiterst
Alle permanent - Omhullende - uiterst
Alle veranderlijk - Omhullende - uiterst

Alle BGT

Alle UGT+BGT | 6.10a - Omhullende - uiterst

6.10b #1 - Omhullende - uiterst

6.10b #2 - Omhullende - uiterst

6.10b #3 - Omhullende - uiterst

Alle permanent - Omhullende - uiterst
Alle veranderlijk - Omhullende - uiterst
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- Onderdeel
P I ete rS Auteur SHo
BOUWTECHNIEK Datum 04.10. 2023

Project Hoog Over

Nationale norm
Nationale Bijlage
Gebruiker van licentie
Organisatie

EC-EN

Pieters Bouwtechniek

4. Resultaten
4.1. Reacties PB karakteristiek; R_z

Waardes: Rz Al
Lineaire berekening hert
Combinatie: Alle permanent
Baan: Gemiddeld
Systeem: Globaal
Extreem: Element
Selectie: Alle

z
2
o
<
=

B

X

4.2. Reacties permanent_karakteristiek

Lineaire berekening
Combinatie: Alle permanent
Baan: Gemiddeld

Systeem: Globaal

Extreem: Element

Selectie: Alle
Knoopreacties

Naam Belasting R:

[kN]

Sn1/K9 |Alle permanent/1 71,00

Lineaire intensiteit

Naam dx Belasting Rz
[m] [kN/m]
Sle1/E1 | 0,000 |Alle permanent 9,94
Sle2/E1 | 0,000 |Alle permanent 9,94

Reacties op lijnondersteuningen

Naam dx Belasting Rz

[m] [kN]
Slei/E1 | 0,000 |Alle permanent 4,14

\SIeZ/El 0,000 |Alle permanent 4,14

Naam Combinatiesleutel
Alle permanent/1 BG1 + BG2
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Pi ete rS Onderdeel Nationale norm EC-EN
Auteur SHo Nationale Bijlag -
BOUWTECHNIEK Datum 04.10. 2023 Gebruiker van licenti

Project Hoog Over Organisatie Pieters Bouwtechniek

4.3. Reacties VB karakteristiek; R_z

Waardes: Rz 2l

. - - W
Lineaire berekening
Combinatie: Alle veranderlijk
Baan: Gemiddeld

Systeem: Globaal "900" 7 ~

Extreem: Element ;

Selectie: Alle : ~

.\.\ ~ ~
A .\\ " \-\_\\. \,\\\
\ B ) \\39 E ~ ™ -
ks OO )a e
“ o - \QQ -
. ~ ™ " N R

31,99 kN

E

X

4.4. Reacties veranderlijk_karakteristiek

Lineaire berekening
Combinatie: Alle veranderlijk
Baan: Gemiddeld

Systeem: Globaal

Extreem: Element

Selectie: Alle
Knoopreacties
Naam Belasting R:
[kN]
Sn1/K9 | Alle veranderlijk/1 0,00

Sn1/K9 | Alle veranderlijk/2 31,99

Lineaire intensiteit

Naam dx Belasting R:
[m] [kN/m]
Sle1/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk -1,64
Sle1/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk 7,01
Sle2/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk -1,64
Sle2/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk 7,01

Reacties op lijnondersteuningen

Naam dx Belasting Rz

[m] [kN]
Sle1/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk -0,41
Sle1/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk 2,85
Sle2/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk -0,41
Sle2/E1 | 0,000 | Alle veranderlijk 2,85

L EET Combinatiesleutel

Alle veranderlijk/1 Geen belastingsgevallen.
Alle veranderlijk/2 BG3
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Blad: 1

Technosoft Construct release 8 dec 2023
Project : 122198 - Hoog Over Bredero Vondelstraat

Onderdeel : Staalkolom as H-1/2

Datum : 20/10/2023

Eenheden : kN/m/rad

Bestand : N:\Haarlem\Projecten\2022 werken\122198 Hoog Over

Bredero-Vondelstraat Alkmaar\5.0 Berekeningen en
rapportages PBT\5.4 Technisch

Ontwerp\Hoofdberekeningen\Kolom vloerrand
(excl.galerij)\Kolom inpandige balkon.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl/cll 32019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
Kolom bij inpandige balkon
Profielnaam K120/120/10
Productiewijze Warmgewalst
Doorsnedeklasse Moment begin [ kNm] 5.00

: Moment midden [ kNm] 5..00

Vloceispanning [N/mm2] : Moment eind [ kNm] 5.00
Chi LT Normaalkracht [kN] -400.00
L-systeem [m] Aanpend.belasting [kN] -400.00
Kniklengte in het wvlak Belastingfactor 1.00
Kniklengte uit het vlak:
Algemeen:
in het vlak (sterke as) Geschoord
uit het wvlak (zwakke as) Geschoord
Resultaten
Toegepast artikel
Chi. y 0.727 chi z 0.727
Unity-check y-as 0.462 Unity-check z-as 0.361



Pieters Bouwtechniek B.V.

1

Technosoft Liggers release 6.79

Project......: 122198 - Hoog Over Bredero-Vondelstraat
Onderdeel....: Galerij as H-1/2

Constructeur.: SHo

Dimensies....: kN/m/rad

DatuMicasswso v e b 08/12/2023

Bestand......: N:\Haarlem\Projecten\2022 werken\122198 Hoog Over

Bredero-Vondelstraat Alkmaar\5.0 Berekeningen en

rapportages PBT\5.4 Technisch
Ontwerp\Hoofdberekeningen\Kolom vloerrand
(excl.galerij)\Belasting galerij.dlw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

8 dec 2023

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002

Belastingen
Ccl/cll 32019

GEOMETRIE

C2:2010,A1:2019

NB:2019(nl)
NB:2019 (nl)

Ligger:Belasting galerij

000000000000 0

(&3]

C;T'

VELDLENGTEN Ligger:Belasting galerij
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.650 3.650
2 3.650 5.200 1.550
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. cog&ff
1 Cc30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 1850*276 1L#@30./37 5.1060e+05 3.2413e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0O:Normaal 1850 276 138.0 0:RH
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wy Wy W, e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN19%1 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00



Pieters Bouwtechniek B.V. 7Blag; 2

Technosoft Liggers release 6.79 8 dec 2023
Project......: 122198 - Hoog Over Bredero-Vondelstraat
Onderdeel....: Galerij as H-1/2
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
VELDBELASTINGEN Ligger:Belasting galerij B.G:1 Permanent

lstaaltrap aanname=10

Z E éjji>
X
VELDBELASTINGEN Ligger:Belasting galerij B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1, 8:Puntlast Staaltrap aanna -10.000 5.200
MOMENTEN Ligger:Belasting galerij B.G:1 Permanent
50, 8
-8.6
REACTIES Ligger:Belasting galerij B.G:1 Permanent
Stp F
1 14.85 0.00
2 6L.53 0.00
7638 i (absoluut) grootste som reacties
-76.38 : (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:Belasting galerij B.G:2 Veranderliijk

Staaltrap aanname=10

3.00*1.85m=5.55
Y Y

Z
b, A
X
| 4



Pieters Bouwtechniek B.V. Bladi 3

Technosoft Liggers release 6.79 8 dec 2023
Project......: 122198 - Hoog Over Bredero-Vondelstraat
Onderdeel....: Galerij as H-1/2
VELDBELASTINGEN Ligger:Belasting galerij B.G:2 Veranderliijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 Lig=last 3.00*%1.85m =5.590 =5.550 0.000 5200

2 8:Puntlast Staaltrap aanna -10.000 5.200
MOMENTEN Ligger:Belasting galerij B.G:2 Veranderlijk

2252

g
/

-——
N\[\\\I [

=9..2
REACTIES Ligger:Belasting galerij B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -6.07 1013 0.00 0.00
2 0.00 34.80 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.:35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1 .50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1,00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1..00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen

oy W N

Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90



Pieters Bouwtechniek B.V. Bladi 4

Technosoft Liggers release 6.79 8 dec 2023

Project......: 122198 - Hoog Over Bredero-Vondelstraat

Onderdeel....: Galerij as H-1/2

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:Belasting galerij Fundamentele combinatie
70

_ -
—23:0

DWARSKRACHTEN Ligger:Belasting galerij Fundamentele combinatie

62

W o0

-33 .0
-64
Fmin:4.25 55
Fmax:33.0 126
REACTIES Ligger:Belasting galerij Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 4.,:25 33,01 0.00 0.00

2 585538 126.04 0.00 0.00
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Pieters Bouwtechniek B.V.

1

Technosoft Liggers release 6.79

Project
Onderdeel

Constructeur.:

Dimensies

122198 - Hoog Over Bredero-Vondelstraat
Ontwerpberekening balkons

SHo

kN/m/rad

22/09/2023

N:\Haarlem\Projecten\2022 werken\122198 Hoog Over
Bredero-Vondelstraat Alkmaar\5.0 Berekeningen en
rapportages PBT\5.4 Technisch
Ontwerp\Hoofdberekeningen\Balkon\Balkon handjes.dlw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

8 dec 2023

NEN-EN 199
NEN-EN 199

Belastingen

GEOMETRIE

0:2002
1=1=1: 2002

G2:2010,A1:2019
ClL/cl1:2019

NB:2019 (nl)
NB:2019(nl)

Ligger:Balkon totaal

LLLLLLL L

I\}>>< : 0.840 ; 1.160 ,
: ' 2.000 i
‘ 1:B*H 1000%220 '
VELDLENGTEN Ligger:Balkon totaal
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0.840 0.840
2 0.840 2.000 1.160
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 C¢30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 Cc30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 1000*220 1ai€30/.37 2.2000e+05 8.8733e+08 0.00
2 B*H 3600%220 1:C30/37 7.9200e+05 3.1944e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl h1l b2 h2
1 0:Normaal 1000 220 110.0 0:RH
2 0:Normaal 3600 220 110.0 0:RH
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast W L1 W, e.g
1 Permanent 2:Permanent EN19%1 0.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)



Pieters Bouwtechniek B.V.

Blad: 2

Technosoft Liggers release 6.79

8 dec 2023

ProjeCtee e e e s : 122198 - Hoog Over Bredero-Vondelstraat
Onderdeel....: Ontwerpberekening balkons
VELDBELASTINGEN Ligger:Balkon totaal B.G:1 Permanent

Balustrade=1.7

l 12x Balustrade:l.2l l

Balkon=22.8

byoe

A

VELDBELASTINGEN Ligger:Balkon totaal B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 Lig=last Balkon -22.800 -22.800 0.000 2.000
2 8:Puntlast Balustrade -1.700 2.000
3 l:g-last 2x Balustrade -1.200 -1.200 1.000 1.000
MOMENTEN Ligger:Balkon totaal B.G:1 Permanent
1 gn
REACTIES Ligger:Balkon totaal B.G:1 Permanent
Stp F
1 =11, 98 00
2 60.48 00
48.50 (absoluut) grootste som reacties
~48 .50 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:Balkon totaal B.G:2 Veranderliijk
Balkon=8.3

byoe A

A
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Blad: 3

Technosoft Liggers release 6.79

8 dec 2023

Project......: 122198 - Hoog Over Bredero-Vondelstraat
Onderdeel....: Ontwerpberekening balkons
VELDBELASTINGEN Ligger:Balkon totaal B.G:2 Veranderliijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last Balkon -8.300 -8.300 0.000 2.000
MOMENTEN Ligger:Balkon totaal B.G:2 Veranderlijk
5.6
[l ] [ ]
=057
REACTIES Ligger:Balkon totaal B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -6.65 3.49 0.00 0.00
2 0.00 19.76 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.:20 2 Extr 150
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 weil2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90



Pieters Bouwtechniek B.V. Bladi 4

Technosoft Liggers release 6.79 8 dec 2023
Project......: 122198 - Hoog Over Bredero-Vondelstraat
Onderdeel....: Ontwerpberekening balkons

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:Balkon totaal Fundamentele combinatie
30z 0
DWARSKRACHTEN Ligger:Balkon totaal Fundamentele combinatie
53
24 73
=2 0.3
-49.7
Fmin:-24.3 54
Fmax:-5.5 102
REACTIES Ligger:Balkon totaal Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -24,34 =555 0.00 0.00

2 54.43 102 21 0.00 0.00
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Technosoft Kolomwapening release 6.72a

Project
Onderdeel
Dimensies -
Datum 2 18412/42023
Referentieperiode: 50

122189 Hoog Over Bredero Vondelstraat
Ontwerpberekening prefab kolom 300x300
kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

13 dec 2023

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl)
NEN-EN 1992-1-2:2005

Geometrie

C2/A1:2015(nl)
C1:2008 (en)

NB: 20146 (nd)
NB:2011 (nl)

Type constructie
Kolomafmeting in X/Y (=b*h) [mm]

Kolom Rechthoekig Dubbel excentrisch belast
300 * 300

Kolomhoogte (L) [mm] 3030
Bij BRAND
Kolomafmeting in X/Y (=b*h) [mm] 238 * 238
Kolomhoogte (L) [mm] 3030
Belastingschema Geschoord
Kniklengtefactor X/Y 1.00 1.00
Krommingsverdeling factor c X/Y 10.00 10.00

VAN
Belasting BG1 BG2 BG3 Mtg. BC-X Mtg. BC-Y
Omschrijving belastinggeval UGT Brand
Normaalkracht N Ek [kN] 1200.00 800.00 0.00 1200.00 1200.00
MEk, X boven [ kNm] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MEk,X onder [ kNm] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MEk,Y boven [ kNm] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MEk,Y onder [ kNm] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Belastingfactoren
BC1 Fundamenteel 1.00 0.00 0.00 Maatgevend X/Y
BC2 Brand 0.00 1.00 0.00
Eis brandwerendheid in minuten 90
Beton en Wapening
Betonkwaliteit C45/55 Prefab : Nee
Ouderdom bij belasten [dagen] 28 RH [%] : 30
Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechtheoekig diagram
Staalsoort B500B Symm.wapening: 4-zijdig
fox [N/mm? ] 500 By [%] = 5.0
Productiewijze Koudgevormd
Soort spanningsrekdiagram Bi-lineair diagram met klimmende tak
Basiswapening [mm] 4 @12 Bijlegw. [mm] : @l2, 12
Beugels [mm] @2 8
Betondekking
Milieu XC1
Gestort tegen bestaand beton Nee
Element met plaatgeometrie Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee
Oneffen beton oppervlak Nee
Ondergrond Glad / N.v.t.
Constructieklasse sS3
Grootste korrel 31.5



Pieters Bouwtechniek B.V. Blad: 2

Technosoft Kolomwapening release 6.72a 13 dec 2023
Project : 122189 Hoog Over Bredero Vondelstraat
Onderdeel : Ontwerpberekening prefab kolom 300x300
Betondekking

Hoofdwapening : 2de laag
Nominale dekking § 177
Toegepaste dekking $ 38
Gelijkwaardige diameter z 1.2
cmin,b Cmin,dur Acdur : 12 10 0
Cmin cdev Cnom : 12 5 17
Beugel / Verdeelwapening 2 lste laag
Nominale dekking 3 15
Toegepaste dekking 5 30
Gelijkwaardige diameter - 8
Cmin,b Cmin,dur Acdur : 8 10 a

Cain Acdev c : 10 5 15




Pieters Bouwtechniek B.V.

Blad: 3

Technosoft Kolomwapening release 6.72a

Project : 122189 Hoog Over Bredero Vondelstraat
Onderdeel : Ontwerpberekening prefab kolom 300x300

Maatgevende belastingcombinatie 1: (Fundamenteel)

13 dec 2023

Berekende gegevens X-as Y-as BC1
Berekend moment MEd’ber [kNm] : 41.75 41.75

Min. wapening art. 9.5.2(2) [mm2] : 276.0

Min. wap. art. 9.5.2(2)&(4) [mm2] : 201.1 = 4 @8.0

Min. wap. trekzone 7.3.2 [mm2] : 0.0

Totaal ber. wap. le/2e orde[mm2] : 0.0

Maatgevende wapening [mm2] 276.0

Gevonden wapening basiswapening X-as Y-as
Bijlegcombinatie 1 452 [mm2] : 4 12.0

Grafische uitvoer bijlegcombinatie 1

300

4 212.0 A

300

Opmerkingen

[ 64] Dubbel-exc. belaste kolom met minstens één zijde momenten nul (bel.comb.

1.2

[ 10] * = Minimum wapening X-ri (bel.comb. 1,2).

[ 10] * = Minimum wapening ¥Y-ri (bel.comb. 1,2).

[101] De berekende wapening is de totale wapening in de doorsnede.

[117] Buiging om de X-as is maatgevend (bel.comb. 1)

[111] Alzijdige wapening vier-zijdig symmetrisch (bel.comb. 1)

[108] Gevonden wapening onverminderd toepassen over gehele kolomhoogte
(bel.comb. 1)



Pieters Bouwtechniek B.V. ‘Blad: 1

Technosoft Kolomwapening release 6.72a 13 dec 2023
Project : 122189 Hoog Over Bredero Vondelstraat

Onderdeel : Ontwerpberekening prefab wand d=250

Dimensies : kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum 2 13/1242023

Bestand : N:\Haarlem\Projecten\2022 werken\122198 Hoog Over

Bredero-Vondelstraat Alkmaar\5.0 Berekeningen en

rapportages PBT\5.4 Technisch

Ontwerp\Hoofdberekeningen\Prefab kolommen\TS_wand.klw
Referentieperiode: 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
NEN-EN 1992-1-2:2005 C1:2008 (en) NB:2011 (nl)
Geometrie
Type constructie : Wand
Wandbreedte [mm] : 1000
Wanddikte in buigingsricht. [mm] : 250
Wandhoogte (L) [mm] : 3030
Bij BRAND
Wandbreedte [mm] 1000
Wanddikte in buigingsricht. [mm] : 220
Wandhoogte (L) [mm] : 3030
Belastingschema : Geschoord
Kniklengtefactor X 2 1.00
Krommingsverdeling factor c X : 10.00
VAN
Belasting BG1 BG2 BG3 Maatgevend BC
Omschrijving belastinggeval :Permanent Veranderlijk Wind
Normaalkracht N Ek [kN] : 1000.00 200.00 100.00 1500.00
MEk, X boven [kNm] : 0.00 0.00 0.00 0.00
MEk,X onder [kKNm] : 0.00 0.00 0.00 0.00
Belastingfactoren
BC1 Fundamenteel 1.35 0.60 0.00
BC2 Fundamenteel 1.20 1..50 0.00 Maatgevend X
BC3 Fundamenteel 1 20 0.60 1es 5O
BC4 Brand 1.00 0.30 0.20
Eis brandwerendheid in minuten ;90

Beton en Wapening

Betonkwaliteit : C45/55 Prefab : Nee
Ouderdom bij belasten [dagen] : 28 RH [%] 30
Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalsoort : B500A Symm.wapening: 2—Z17dig
£ [N/mm?] 500 €y [%] : 5.0
Productiewijze : Koudgevormd

Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Basiswapening [mm] : @8.0 hoh 250 Bijlegw.[mm] : @ 8.0, 8.0
Hoofdwapening in laag s 2 Verdeelw. [mm] : z 8.0




Pieters Bouwtechniek B.V. Blad: 2

Technosoft Kolomwapening release 6.72a 13 dec 2023
Project : 122189 Hoog Over Bredero Vondelstraat
Onderdeel : Ontwerpberekening prefab wand d=250
Betondekking

Milieu 3 XC1
Gestort tegen bestaand beton : Nee
Element met plaatgeometrie : Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee
Oneffen beton oppervlak : Nee
Ondergrond : Glad / N.v.t.
Constructieklasse : 83
Grootste korrel $ 3155
Hoofdwapening ) 2de laag
Nominale dekking 2 15
Toegepaste dekking : 38
Gelijkwaardige diameter : 8
cmin,b Cmin,dur Acdur : 8 10 0
Giden ACy.+ Chom : 10 5 15
Beugel / Verdeelwapening : lste laag
Nominale dekking - 15
Toegepaste dekking : 30
Gelijkwaardige diameter : 8
cmin,b Cmin,dur Acdur : 8 10 0

Cmin Acdev C

nom




Pieters Bouwtechniek B.V.

Blad: 3

Technosoft Kolomwapening release 6.72a

Project : 122189 Hoog Over Bredero Vondelstraat
Onderdeel : Ontwerpberekening prefab wand d=250

Maatgevende belastingcombinatie 2: (Fundamenteel)

13

dec 2023

Berekende gegevens X-as BC2
Berekend moment MEd’ber [kNm] : 57.49

Min. wap. art. 9.6.2(1) [mm2/m] : 0.0

Min.wap. art. 9.6.2(1)&(3) [mm2/m] : 98.2 =2x (5.0 hoh 400)

Min. wap. trekzone 7.3.2 [mm2/m] 0.0

Tot. ber. wap. le/2e orde[mm2/m] : 90

Maatgevende wapening [mm2/m] : 98.2

Gevonden wapening basiswapening extra staven
Bijlegcombinatie 1 402 [mm2/m] : 2x (8.0 hoh 250 )

Grafische uitvoer bijlegcombinatie 1

1000

#8.0 hoh 250

250

#8.0 hoh 250

Opmerkingen

[ 10] * = Minimum wapening X-ri (bel.comb. 1,2,3,4).

[101] De berekende wapening is de totale wapening in de doorsnede.
[113] Twee-zijdige wapening (bel.comb. 2)



